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АННОТАЦИЯ 

–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––– 

Дополнительная профессиональная программа повышения квалификации 

специалистов по курсу «Устройство и обслуживание двигателя ДН80» предна-

значена для повышения квалификации специалистов по эксплуатации оборудо-

вания компрессорных станций. 

В программе теоретического обучения рассматриваются вопросы техниче-

ские характеристики газотурбинного двигателя ДН80; назначение и конструк-

тивные особенности составных частей газотурбинного двигателя ДН80; устрой-

ство и принцип работы систем двигателя: топливной, смазки, пневмоуправления; 

техническое обслуживание и проверка технического состояния газотурбинной 

установки с газотурбинным двигателем ДН80; охрана труда при эксплуатации 

газотурбинного двигателя ДН80. 

В программе практики отрабатываются практические навыки эксплуата-

ции и обслуживание двигателя ДН80. 
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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

1.1 Область применения  

Настоящая дополнительная профессиональная программа предназначена 

для повышения квалификации специалистов по курсу «Устройство и обслужи-

вание двигателя ДН80» в целях формирования и развития компетенций, необхо-

димых для профессиональной деятельности в области курса. 

1.2 Цель реализации дополнительной профессиональной программы 

Программа повышения квалификации имеет своей целью совершенствова-

ния и получения новых компетенций, необходимых для выполнения вида про-

фессиональной деятельности «Эксплуатация компрессорных станций и станций 

охлаждения газа» с учетом требований профессионального стандарта, представ-

ленного в таблице 1.  

Т а б л и ц а  1  – Перечень профессиональных стандартов, соответствующих 

профессиональной деятельности специалистов по виду профессиональной 

деятельности «Эксплуатация компрессорных станций и станций охлаждения 

газа» 

Код профессионального 

стандарта 
Наименование профессионального стандарта 

19.013 Профессиональный стандарт «Специалист по эксплуатации ком-

прессорных станций и станций охлаждения газа газовой от-

расли», утвержденный приказом Минтруда России от 18.07.2019 

№ 509н (рег. № 408) 

1.3 Нормативно-правовые основания разработки 

Нормативно-правовую основу разработки настоящей программы повыше-

ния квалификации составляют следующие нормативные документы: 

Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Россий-

ской Федерации» (с последующими изменениями и дополнениями) 

Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации 

от 01.07.2013 № 499 «Об утверждении Порядка организации и осуществления 

образовательной деятельности по дополнительным профессиональным програм-

мам» (с последующими изменениями и дополнениями) 
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Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации 

от 18.07.2019 № 509н «Об утверждении профессионального стандарта «Специа-

лист по эксплуатации компрессорных станций и станций охлаждения газа газо-

вой отрасли» 

Положение о Системе непрерывного фирменного профессионального об-

разования персонала ПАО «Газпром», утвержденное Приказом ПАО «Газпром» 

от 29.01.2016 № 42 (с изменениями, утвержденными Приказом ПАО «Газпром» 

от 14.12.2016 № 810)  

Требования к разработке и оформлению учебно-методических материалов 

для профессионального обучения и дополнительного профессионального обра-

зования персонала дочерних обществ и организаций ПАО «Газпром»,  

утвержденные Департаментом 715 ПАО «Газпром» (Е.Б. Касьян) от 05.08.2019 

№ 07/15-3005 

В случае изменения нормативно-правовой базы, служащей основанием для 

разработки настоящей дополнительной профессиональной программы, актуали-

зация программы производится в рабочем порядке и повторного согласования и 

утверждения не требует. 

1.4 Требования к слушателям 

Категория слушателей – специалисты по эксплуатации оборудования ком-

прессорных станций. 

К освоению программы повышения квалификации допускаются лица, име-

ющие/получающие среднее профессиональное и (или) высшее образование. 

1.5 Срок освоения программы повышения квалификации, форма 

обучения 

Продолжительность обучения – 40 часов. 

Форма обучения – заочная (без отрыва от работы). 

1.6 Форма аттестации, форма документа, выдаваемого по результатам 

обучения  

Формы промежуточного контроля по разделам указаны в учебно-темати-

ческом плане программы повышения квалификации.  
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Итоговая аттестация проводится в форме зачета, позволяющего оценить 

уровень теоретической подготовки и готовность к решению профессиональных 

задач.  

Лицам, успешно освоившим программу и прошедшим итоговую аттеста-

цию, выдается удостоверение о повышении квалификации. 

Слушателям, не прошедшим итоговую аттестацию или получившим на 

итоговой аттестации неудовлетворительные результаты, а также лицам, освоив-

шим часть программы и/или отчисленным из ЧУ ДПО «Газпром ОНУТЦ», вы-

дается справка об обучении или о периоде обучения. 
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2 ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ 

В программе повышения квалификации применяются следующие термины 

и их определения: 

1 газоперекачивающий агрегат: Установка, предназначенная для  

повышения давления газа в магистральном газопроводе и включающая в себя 

газовый компрессор, привод и оборудование, необходимое для их функциониро-

вания. 

[СТО Газпром 2-3.5-1170-2018 «Магистральный трубопроводный транс-

порт газа. Основные термины и определения», п. 4.3.5] 

2 газопровод: Трубопровод, предназначенный для транспортирования 

природного газа. 

[СТО Газпром 2-3.5-1170-2018 «Магистральный трубопроводный транс-

порт газа. Основные термины и определения», п. 3.1] 

3 газотранспортная система: Совокупность взаимосвязанных газотранс-

портных объектов региональной и/или территориально-производственной под-

системы Единой системы газоснабжения, обладающая возможностями автоном-

ного управления внутренними потоками и регулирования газоснабжения. 

[СТО Газпром 2-3.5-1170-2018 «Магистральный трубопроводный транс-

порт газа. Основные термины и определения», п. 3.9] 

4 дефект: Каждое отдельное несоответствие объекта требованиям, уста-

новленным в документации. 

[ГОСТ Р 27.102‒2021 «Надежность в технике. Надежность объекта.  

Термины и определения», п. 37] 

5 компрессорная станция: Объект магистрального газопровода, предна-

значенный для создания и поддержания давления в подключенном к нему газо-

проводе при транспортировании природного газа в соответствии с технологиче-

ским режимом эксплуатации магистрального газопровода. 

[СТО Газпром 2-3.5-1170-2018 «Магистральный трубопроводный транс-

порт газа. Основные термины и определения», п. 4.2.4] 

6 компрессорный цех: Составная часть компрессорной станции, выпол-

няющая основные технологические функции (очистку, осушку, компримирова-

ние и охлаждение газа). 

[СТО Газпром 2-3.5-1170-2018 «Магистральный трубопроводный транс-

порт газа. Основные термины и определения», п. 4.2.6] 
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7 контроль технического состояния: Проверка соответствия значений 

параметров объекта требованиям технической документации и определение на 

этой основе одного из заданных видов технического состояния в данный момент 

времени. 

[ГОСТ 20911‒89 «Техническая диагностика. Термины и определения», 

п. 5] 

8 отказ: Событие, заключающееся в нарушении работоспособного состоя-

ния объекта. 

[ГОСТ Р 27.102‒2021 «Надежность в технике. Надежность объекта.  

Термины и определения», п. 36] 

9 предельное состояние: Состояние объекта, в котором его дальнейшая 

эксплуатация недопустима или нецелесообразна, либо восстановление его рабо-

тоспособного состояния невозможно или нецелесообразно. 

[ГОСТ 27.102‒2021 «Надежность в технике. Надежность объекта.  

Термины и определения», п. 19] 

10 промышленная безопасность опасных производственных объектов: 

Состояние защищенности жизненно важных интересов личности и общества от 

аварий на опасных производственных объектах и последствий указанных ава-

рий. 

[Федеральный закон «О промышленной безопасности опасных производ-

ственных объектов» от 21.07.1997 № 116-ФЗ, ст. 1] 

11 работоспособное состояние: Состояние объекта, в котором значения 

всех параметров, характеризующих его способность выполнять заданные функ-

ции, соответствуют требованиям нормативной и технической документации. 

[ГОСТ 27.102‒2021 «Надежность в технике. Надежность объекта.  

Термины и определения», п. 14] 

12 ремонт: Комплекс технических операций и организационных действий 

по восстановлению исправного или работоспособного состояния объекта и вос-

становлению ресурса объекта или его составных частей. 

[ГОСТ 27.102‒2021 «Надежность в технике. Надежность объекта.  

Термины и определения», п. 69] 

13 ресурс: Суммарная наработка объекта от начала его эксплуатации или 

ее возобновления после ремонта до наступления предельного состояния. 

[ГОСТ 27.102‒2021 «Надежность в технике. Надежность объекта.  

Термины и определения», п. 27] 
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14 срок службы: Календарная продолжительность эксплуатации объекта 

от начала эксплуатации или ее возобновления после капитального ремонта до 

момента достижения предельного состояния. 

[ГОСТ 27.102‒2021 «Надежность в технике. Надежность объекта.  

Термины и определения», п. 29] 

15 техническое диагностирование: Определение технического состояния 

объекта. 

[ГОСТ 20911‒89, п. 4] 

16 техническое обслуживание: Комплекс организационных мероприятий 

и технических операций, направленных на поддержание работоспособности (ис-

правности) объекта и снижение вероятности его отказов при использовании по 

назначению, хранении и транспортировании. 

[ГОСТ 27.102‒2021 «Надежность в технике. Надежность объекта.  

Термины и определения», п. 62] 

17 техническое состояние: Состояние объекта, характеризуемое совокуп-

ностью установленных в документации параметров, описывающих его способ-

ность выполнять требуемые функции в рассматриваемых условиях. 

[ГОСТ 27.102‒2021 «Надежность в технике. Надежность объекта.  

Термины и определения», п. 22] 

18 эксплуатация объектов магистрального газопровода: Этап жизнен-

ного цикла опасных производственных объектов, представляющий собой ком-

плекс организационно-технических мероприятий, обеспечивающий использова-

ние объектов магистрального газопровода по назначению, направленный на под-

держание их надежной и безопасной работы и включающий в себя все виды тех-

нического обслуживания, диагностирования, ремонта и реконструкции. 

[СТО Газпром 2-3.5-454-2010 «Правила эксплуатации магистральных га-

зопроводов», п. 3.60] 

19 эксплуатирующая организация: Юридическое лицо, осуществляю-

щее эксплуатацию объектов ПАО «Газпром». 

[СТО Газпром 2-3.5-454-2010 2010 «Правила эксплуатации магистральных 

газопроводов», п. 3.59] 
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3 ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ 

В программе повышения квалификации используются следующие 

сокращения: 

ВД – вид деятельности; 

ГПА – газоперекачивающий агрегат; 

ГТД – газотурбинный двигатель; 

ГТУ – газотурбинная установка; 

ЗИП – запасные части, инструменты и принадлежности; 

КВД – компрессора высокого давления; 

КНД – компрессор низкого давления; 

КПР – клапан перепуска воздуха; 

КС – компрессорная станция; 

ЛДК – личностно-деловая компетенция; 

МГ – магистральный газопровод; 

ОПК – общепрофессиональная компетенция; 

ОРТ – ограничение раскрутки турбины; 

ОТФ – обобщенная трудовая функция; 

ПК – профессиональная компетенция; 

ПС – профессиональный стандарт; 

САУ – система автоматического управления; 

ТВД – турбина высокого давления; 

ТКВД – турбокомпрессор высокого давления; 

ТНД – турбина низкого давления; 

ТО – техническое обслуживание; 

ТОиР – техническое обслуживание и ремонт; 

ТФ – трудовая функция; 

ХП – холодная прокрутка. 
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4 ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

В ОБЛАСТИ ПОВЫШАЕМОЙ КВАЛИФИКАЦИИ 

Область профессиональной деятельности специалистов, освоивших про-

грамму повышения квалификации по данному курсу: 19 Добыча, переработка, 

транспортировка нефти и газа. 

Уровень квалификации: 6-й уровень. 

Специалисты, освоившие программу повышения квалификации по дан-

ному курсу, готовятся к следующему виду деятельности: 19.013 Эксплуатация 

компрессорных станций и станций охлаждения газа. 
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5 ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ 

5.1 Требования к результатам освоения программы повышения 

квалификации в соответствии с требованиями профессиональных 

стандартов 

Определение результатов освоения программы повышения квалификации 

в части обобщенных трудовых функций и трудовых функций  

применяемого профессионального стандарта представлено в таблице 2.  

Т а б л и ц а  2  – Определение результатов освоения программы повышения 

квалификации в соответствии с требованиями профессионального стандарта 

Код ПС Код 

ОТФ, 

ТФ 

Наименование 

ОТФ, ТФ в соот-

ветствии с ПС 

Уровень 

(подуро-

вень) ква-

лификации 

в соответ-

ствии с ПС 

Код и наименова-

ние соответству-

ющих видов дея-

тельности в про-

грамме 

Требуемые про-

фессиональные 

компетенции 

19.013 В/01.6 Обеспечение 

эксплуатации 

КС и станций 

охлаждения газа. 

Обеспечение 

выполнения 

работ по ТОиР, 

ДО 

оборудования 

КС 

6 ВД 1 

Обеспечение 

эксплуатации КС 

и станций 

охлаждения газа 

ПК 1 Обеспечение 

выполнения работ 

по ТОиР, ДО обо-

рудования КС 

D/02.6 Организационно

-техническое 

сопровождение 

эксплуатации 

КС и станций 

охлаждения газа. 

Организационно

-техническое 

обеспечение 

выполнения 

работ по ТОиР, 

ДО 

оборудования 

КС 

 ВД 2 Организа-

ционно-

техническое 

сопровождение 

эксплуатации КС 

и станций 

охлаждения газа 

ПК 2 Организаци-

онно-техническое 

обеспечение вы-

полнения работ 

по ТОиР, ДО обо-

рудования КС 
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5.2 Планируемые результаты освоения программы повышения 

квалификации  

В результате обучения по программе повышения квалификации слушатель 

должен развить общепрофессиональные (ОПК), личностно-деловые (ЛДК) ком-

петенции, представленные в таблице 3. 

Т а б л и ц а  3  – Перечень ОПК и ЛДК, развиваемых при повышении 

квалификации по курсу «Устройство и обслуживание двигателя ДН80» 

Код Наименование компетенции 

ОПК 1 Соблюдать и контролировать соблюдение правил охраны труда, промышлен-

ной безопасности при выполнении работ 

ЛДК 1 Профессиональное развитие 

П р и м е ч а н и е  – Перечень ОПК и ЛДК указывается в соответствии с Каталогом управленческих 

и личностно-деловых компетенций для применения в дочерних обществах и организациях ОАО «Газпром», 

утвержденным Департаментом ОАО «Газпром» (Е.Б. Касьян) 15.04.2013. 

В результате обучения по программе повышения квалификации слушатель 

должен развить виды деятельности (ВД) и соответствующие им профессиональ-

ные компетенции (ПК), представленные в таблице 4.  

Т а б л и ц а  4  – Перечень ПК по ВД, развиваемых при повышении квалификации 

специалистов по курсу «Устройство и обслуживание двигателя ДН80» 

Код Наименование видов  

деятельности и формиру-

емых профессиональных 

компетенций 

Код ПС Код ОТФ и 

ТФ в ПС 

Наименование раздела  

программы 

ПК 1 Обеспечение выполнения 

работ по ТОиР, ДО обо-

рудования КС 

19.013 В/01.6 Раздел 3 Топливная система 

ГТУ с газотурбинным двига-

телем ДН80 

Раздел 4 Система смазки 

ГТУ с газотурбинным двига-

телем ДН80 

Раздел 5 Система пневмо-

управления ГТУ с газотур-

бинным двигателем ДН80 

Раздел 6 Электрооборудова-

ние ГТУ с газотурбинным 

двигателем ДН80 

Раздел 7 ТО и проверка тех-

нического состояния ГТУ с 

газотурбинным двигателем 

ДН80 
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Код Наименование видов  

деятельности и формиру-

емых профессиональных 

компетенций 

Код ПС Код ОТФ и 

ТФ в ПС 

Наименование раздела  

программы 

ПК 2 Организационно-техни-

ческое обеспечение вы-

полнения работ по ТОиР, 

ДО оборудования КС 

 D/02.6 Раздел 1 Технические харак-

теристики газотурбинного 

двигателя ДН80 

Раздел 2 Назначение и кон-

структивные особенности со-

ставных частей газотурбин-

ного двигателя ДН80 

Раздел 8 Охрана труда при 

эксплуатации газотурбин-

ного двигателя ДН80 

С целью овладения видом деятельности «Эксплуатация компрессорных 

станций и станций охлаждения газа» и соответствующими профессиональными 

компетенциями слушатель в результате освоения программы повышения квали-

фикации по курсу должен:  

получить практический опыт: 

– контроля соблюдения требований нормативных правовых актов Россий-

ской Федерации, локальных нормативных актов, распорядительных документов 

и технической документации при ТОиР, ДО оборудования КС;  

– проверки соблюдения регламентов эксплуатации оборудования КС; 

уметь: 

– применять результаты ТО, диагностирования оборудования и экспер-

тизы промышленной безопасности; 

– выявлять неисправности оборудования;  

– анализировать технические параметры оборудования КС; 

знать: 

– назначение, устройство и принцип действия оборудования КС; 

– виды, методы и технологию выполнения технического обслуживания 

и ремонтов оборудования КС; 

– основы технической диагностики; 

– виды дефектов оборудования компрессорных станций и способы их 

устранения; 

– правила эксплуатации и основные характеристики используемых кон-

трольно-измерительных приборов, в том числе приборов безопасности; 

– правила эксплуатации магистральных газопроводов; 
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– требования охраны труда, промышленной, пожарной и экологической 

безопасности.  
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6 ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ 

ПРОГРАММЫ ПОВЫШЕНИЯ КВАЛИФИКАЦИИ 

6.1 Требования к квалификации педагогических работников, 

обеспечивающих реализацию образовательного процесса в рамках 

программы повышения квалификации по курсу  

Требования к образованию педагогических работников, освоению ими до-

полнительных профессиональных программ, к опыту работы педагогических ра-

ботников в области профессиональной деятельности, соответствующей направ-

ленности программы обучения, должны соответствовать Требованиям  

к квалификации педагогических работников организаций, осуществляющих об-

разовательную деятельность, и образовательных организаций ПАО «Газпром» 

(приложения № 1 и 2 к письму «О требованиях к педагогическим работникам 

ПАО «Газпром» от 24.03.2017 № 07/15/05-221). 

6.2 Материально-технические условия реализации программы 

повышения квалификации по курсу 

Реализация программы повышения квалификации предполагает наличие 

доступа педагогических работников и слушателей к информационно-телекомму-

никационной сети Интернет (далее – сеть Интернет): 

1. с использованием установленных программно-технических средств для 

слушателей и преподавателей на скорости не ниже 512 Кбит/с; 

2. в труднодоступных районах, подключаемых к сети Интернет с исполь-

зованием спутниковых каналов связи, скорость прямого канала должна быть не 

ниже 512 Кбит/с, обратного – не ниже 128 Кбит/с. 

Также должен быть обеспечен порт доступа в сеть Интернет со скоростью 

не ниже 10 Мбит/с и возможностью установления не менее 20 одновременных 

сессий по 512 Кбит/с. 

Рабочие места педагогического работника и слушателей должны быть обо-

рудованы персональным компьютером и компьютерной периферией (веб-каме-

рой, микрофоном, аудиоколонками и/или наушниками). 

Технические средства обучения:  

– компьютер, подключенный к сети Интернет;  
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– мультипортальная система дистанционного обучения «СНФПО Он-

лайн». 

6.3 Требования к информационным и учебно-методическим условиям 

Реализация программы повышения квалификации специалистов по курсу 

должна предусматривать обеспечение комплектом учебно-информационных и 

дидактических материалов для проведения теоретического обучения и практики. 

В процессе освоения программы повышения квалификации по курсу слу-

шатели должны быть обеспечены доступом к учебным материалам посредством 

выдачи раздаточных материалов, предоставления им доступа к нормативной 

правовой документации в электронно-цифровом виде. 

В процессе освоения программы повышения квалификации для получения 

доступа к материалам, а также различным базам данных с документацией слу-

шателям должна быть обеспечена возможность работы на компьютере и исполь-

зования сети Интернет для самостоятельного поиска необходимой информации. 

Для этого компьютерные классы должны быть подключены к сети Интернет. 

Реализация программы повышения квалификации в части применения 

электронного обучения обеспечивается посредством предоставления слушате-

лям доступа к мультипортальной системе дистанционного обучения «СНФПО 

Онлайн». 

Перечень информационного и учебно-методического обеспечения обуче-

ния представлен в разделе «Методические материалы» (подраздел «Учебно-ме-

тодическое обеспечение») данной дополнительной профессиональной про-

граммы. 
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7 УЧЕБНЫЙ ПЛАН 

УЧЕБНЫЙ ПЛАН 

повышения квалификации специалистов  

по курсу «Устройство и обслуживание двигателя ДН80» 

Наименование разделов Объем обучения, час Объем времени на 

проведение аттестации 

(промежуточной, итоговой), 

час 

Всего Обязательные аудитор-

ные учебные занятия 

Дистанционные  

занятия 

Самостоятельная 

работа 

Всего из них Всего из них Всего  в т. ч. кон-

сультаций 

при выпол-

нении само-

стоятельной 

работы 

Всего из них 

лек-

ции 

практи-

ческие 

занятия  

лек-

ции 

практиче-

ские 

занятия  

за-

чет 

экза-

мен  

защита 

реферата / 

выполне-

ние итого-

вой прак-

тической 

работы 

1 Технические характери-

стики газотурбинного 

двигателя ДН80 

4 − − − − − − 4 2 − − − − 

2 Назначение и конструк-

тивные особенности со-

ставных частей газотур-

бинного двигателя ДН80 

6 − − − − − − 6 4 − − − − 

3 Топливная система га-

зотурбинной установки 

с газотурбинным двига-

телем ДН80 

4 − − − − − − 4 2 − − − − 
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Наименование разделов Объем обучения, час Объем времени на 

проведение аттестации 

(промежуточной, итоговой), 

час 

Всего Обязательные аудитор-

ные учебные занятия 

Дистанционные  

занятия 

Самостоятельная 

работа 

Всего из них Всего из них Всего  в т. ч. кон-

сультаций 

при выпол-

нении само-

стоятельной 

работы 

Всего из них 

лек-

ции 

практи-

ческие 

занятия  

лек-

ции 

практиче-

ские 

занятия  

за-

чет 

экза-

мен  

защита 

реферата / 

выполне-

ние итого-

вой прак-

тической 

работы 

4 Система смазки газотур-

бинной установки с га-

зотурбинным двигате-

лем ДН80 

4 − − − − − − 4 2 − − − − 

5 Система пневмоуправле-

ния газотурбинной уста-

новки с газотурбинным 

двигателем ДН80 

4 − − − − − − 4 3 − − − − 

6 Электрооборудование 

газотурбинной уста-

новки с газотурбинным 

двигателем ДН80 

4 − − − − − − 4 3 − − − − 

7 Техническое обслужива-

ние и проверка техниче-

ского состояния газо-

турбинной установки с 

газотурбинным двигате-

лем ДН80 

8 − − − − − − 8 6 − − − − 
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Наименование разделов Объем обучения, час Объем времени на 

проведение аттестации 

(промежуточной, итоговой), 

час 

Всего Обязательные аудитор-

ные учебные занятия 

Дистанционные  

занятия 

Самостоятельная 

работа 

Всего из них Всего из них Всего  в т. ч. кон-

сультаций 

при выпол-

нении само-

стоятельной 

работы 

Всего из них 

лек-

ции 

практи-

ческие 

занятия  

лек-

ции 

практиче-

ские 

занятия  

за-

чет 

экза-

мен  

защита 

реферата / 

выполне-

ние итого-

вой прак-

тической 

работы 

8 Охрана труда при экс-

плуатации газотурбин-

ного двигателя ДН80 

4 − − − – – − 4 2 − − − − 

Итоговая аттестация – – – – – – – – – 2 2 – – 

Итого 38 − − − – – − 38 24 2 2 ‒ − 
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8 КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК 

Календарный учебный график по программе повышения квалификации специалистов по курсу «Устройство и об-

служивание двигателя ДН80» определяется графиком электронного обучения. 

Компоненты про-

граммы 

Электронное обучение (дни/часы) Прак-

тика/ 

ста-

жи-

ровка 

Ито-

говая  

атте-

ста-

ция 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 Технические ха-

рактеристики га-

зотурбинного двига-

теля ДН80 

2 2 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – 

2 Назначение и кон-

структивные особен-

ности составных ча-

стей газотурбинного 

двигателя ДН80 

– – 2 2 2 – – – – – – – – – – – – – – – – – 

3 Топливная система 

ГТУ с газотурбин-

ным двигателем 

ДН80 

– – – – – 2 2 – – – – – – – – – – – – – – – 

4 Система смазки 

ГТУ с газотурбин-

ным двигателем 

ДН80 

– – – – – – – 2 2 – – – – – – – – – – – – – 

5 Система пневмо-

управления ГТУ с 

– – – – – – – – – 2 2 – – – – – – – – – – – 
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Компоненты про-

граммы 

Электронное обучение (дни/часы) Прак-

тика/ 

ста-

жи-

ровка 

Ито-

говая  

атте-

ста-

ция 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

газотурбинным дви-

гателем ДН80 

6 Электрооборудова-

ние газотурбинной 

установки с газотур-

бинным двигателем 

ДН80 

– – – – – – – – – – – 2 2 – – – – – – – – – 

7 ТО и проверка тех-

нического состояния 

ГТУ с газотурбин-

ным двигателем 

ДН80 

– – – – – – – – – – – – – 2 2 2 2 – – – – – 

8 Охрана труда при 

эксплуатации га-

зотурбинного двига-

теля ДН80 

– – – – – – – – – – – – – – – – – 2 2 – – – 

Итоговая аттестация – – – – – – – – – – – – – – – – – – – 2 – Зачет 

Итого 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 – – 
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9 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ ПОВЫШЕНИЯ КВАЛИФИКАЦИИ ПО КУРСУ 

9.1 Учебно-тематический план 

Наименование  

разделов, тем 

Объем времени, отведенный на освоение разделов, тем, час Коды 

форми-

руемых 

компе-

тенций 

Форма 

контроля 

Уровень 

освоения 

Всего Обязательные аудиторные 

учебные занятия 

Дистанционные за-

нятия 

Самостоятельная 

работа 

лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

Всего из них Всего из них Всего в т. ч. 

консуль-

таций при 

выполне-

нии само-

стоятель-

ной ра-

боты 

 лек-

ции 

практиче-

ские заня-

тия (дело-

вые игры, 

тренинги) 

 лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

 

1 Технические харак-

теристики газотур-

бинного двигателя 

ДН80 

4 − − − − − − 4 2 ПК 2, 

ЛДК 1, 

ОПК 1 

Тестиро-

вание 

2 − 

1.1 Основные узлы 

ГТУ в составе ГПА 

и их назначение 

2 − − − − − − 2 − 

1.2 Основные техниче-

ские характери-

стики газотурбин-

ного двигателя 

ДН80 

2 − − − − − − 2 2 
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Наименование  

разделов, тем 

Объем времени, отведенный на освоение разделов, тем, час Коды 

форми-

руемых 

компе-

тенций 

Форма 

контроля 

Уровень 

освоения 

Всего Обязательные аудиторные 

учебные занятия 

Дистанционные за-

нятия 

Самостоятельная 

работа 

лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

Всего из них Всего из них Всего в т. ч. 

консуль-

таций при 

выполне-

нии само-

стоятель-

ной ра-

боты 

 лек-

ции 

практиче-

ские заня-

тия (дело-

вые игры, 

тренинги) 

 лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

 

2 Назначение и кон-

структивные осо-

бенности состав-

ных частей газотур-

бинного двигателя 

ДН80 

6 − − − − − − 6 4 ПК 2,  

ЛДК 1 

Тестиро-

вание 

2 − 

2.1 Принцип работы 

газотурбинного 

двигателя ДН80 

1 − − − − − − 1 − 

2.2 Назначение и кон-

структивные осо-

бенности компрес-

соров низкого и вы-

сокого давления 

2 − − − − − − 2 2 

2.3 Назначение и кон-

структивные осо-

бенности турбин 

2 − − − − − − 2 2 
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Наименование  

разделов, тем 

Объем времени, отведенный на освоение разделов, тем, час Коды 

форми-

руемых 

компе-

тенций 

Форма 

контроля 

Уровень 

освоения 

Всего Обязательные аудиторные 

учебные занятия 

Дистанционные за-

нятия 

Самостоятельная 

работа 

лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

Всего из них Всего из них Всего в т. ч. 

консуль-

таций при 

выполне-

нии само-

стоятель-

ной ра-

боты 

 лек-

ции 

практиче-

ские заня-

тия (дело-

вые игры, 

тренинги) 

 лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

 

2.4 Назначение и кон-

структивные осо-

бенности коробки 

приводов 

1 − − − − − − 1 −     

3 Топливная система 

ГТУ с газотурбин-

ным двигателем 

ДН80 

4 − − − − − − 4 2 ПК 1, 

ЛДК 1  

Тестиро-

вание 

2 − 

3.1 Назначение топ-

ливной системы 

1 − − − − − − 1 − 

3.2  Конструктивное 

исполнение и прин-

цип работы топлив-

ной системы 

2 − − − − − − 2 2 

3.3 Блок топливных аг-

регатов 

1 − − − − − − 1 − 
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Наименование  

разделов, тем 

Объем времени, отведенный на освоение разделов, тем, час Коды 

форми-

руемых 

компе-

тенций 

Форма 

контроля 

Уровень 

освоения 

Всего Обязательные аудиторные 

учебные занятия 

Дистанционные за-

нятия 

Самостоятельная 

работа 

лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

Всего из них Всего из них Всего в т. ч. 

консуль-

таций при 

выполне-

нии само-

стоятель-

ной ра-

боты 

 лек-

ции 

практиче-

ские заня-

тия (дело-

вые игры, 

тренинги) 

 лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

 

4 Система смазки 

ГТУ с газотурбин-

ным двигателем 

ДН80 

4 − − − − − − 4 2 ПК 1, 

ЛДК 1 

Тестиро-

вание 

2 − 

4.1 Назначение, кон-

структивное испол-

нение и принцип 

работы системы 

смазки 

2 − − − − − − 2 − 

4.2 Агрегаты системы 

смазки 

2 − − − − − − 2 2 

5 Система пневмо-

управления ГТУ с 

газотурбинным 

двигателем ДН80 

4 − − − − − − 4 3 ПК 1, 

ЛДК 1 

 

Тестиро-

вание 

2 − 

6 Электрооборудова-

ние ГТУ с газотур-

бинным двигателем 

ДН80 

4 − − − − − − 4 3 ПК 1, 

ЛДК 1 

Тестиро-

вание 

2 − 
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Наименование  

разделов, тем 

Объем времени, отведенный на освоение разделов, тем, час Коды 

форми-

руемых 

компе-

тенций 

Форма 

контроля 

Уровень 

освоения 

Всего Обязательные аудиторные 

учебные занятия 

Дистанционные за-

нятия 

Самостоятельная 

работа 

лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

Всего из них Всего из них Всего в т. ч. 

консуль-

таций при 

выполне-

нии само-

стоятель-

ной ра-

боты 

 лек-

ции 

практиче-

ские заня-

тия (дело-

вые игры, 

тренинги) 

 лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

 

7 ТО и проверка тех-

нического состояния 

ГТУ с газотурбин-

ным двигателем 

ДН80 

8 − − − − − − 8 6 ПК 1, 

ЛДК 1 

Тестиро-

вание 

2 − 

7.1 Порядок проведения 

ТО газотурбинного 

двигателя ДН80 

2 − − − − − − 2 − 

7.2 Проведение ТО по 

наработке 

4 − − − − − − 4 4 

7.3 Техническое обслу-

живание при нахож-

дении ГТД в резерве 

2 − − − − − − 2 2 

8 Охрана труда при 

эксплуатации газо-

турбинного двига-

теля ДН80 

4 − − − − − − 4 2 ПК 2,  

ЛДК 1, 

ОПК 1 

Тестиро-

вание 

2 − 
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Наименование  

разделов, тем 

Объем времени, отведенный на освоение разделов, тем, час Коды 

форми-

руемых 

компе-

тенций 

Форма 

контроля 

Уровень 

освоения 

Всего Обязательные аудиторные 

учебные занятия 

Дистанционные за-

нятия 

Самостоятельная 

работа 

лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

Всего из них Всего из них Всего в т. ч. 

консуль-

таций при 

выполне-

нии само-

стоятель-

ной ра-

боты 

 лек-

ции 

практиче-

ские заня-

тия (дело-

вые игры, 

тренинги) 

 лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

 

8.1 Опасные и вредные 

факторы, действую-

щие на персонал при 

эксплуатации двига-

теля 

2 − − − − − − 2 −     

8.2 Требования охраны 

труда при эксплуата-

ции газотурбинного 

двигателя ДН80 

2 − − − − − − 2 2     

Итоговая аттестация 2 − − − – – − 2 – − зачет − − 

Итого 40 – – – – – − 40 24 − зачет − − 

П р и м е ч а н и е  – Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 – ознакомительный (воспроизведение информации, узнавание (распознавание), объяснение ранее изученных объектов, свойств и т. п.); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 – продуктивный (самостоятельное планирование и выполнение деятельности, решение проблемных задач). 
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9.2 Содержание программы повышения квалификации по курсу 

Раздел 1 Технические характеристики газотурбинного двигателя ДН80 

Тема 1.1 Основные узлы ГТУ в составе ГПА и их назначение 

Назначение и состав ГТУ. Назначение элементов ГТУ. Состав блока дви-

гателя ДН80. Назначение элементов двигателя ДН80.     

Тема 1.2 Основные технические характеристики газотурбинного 

двигателя ДН80 

Исполнения двигателя ДН80 для различных климатических районов. Но-

минальная мощность ГТД ДН80 при нормальных условиях. Сортамент масел для 

работы ГТД ДН80. Показатели надежности и устойчивости к внешним воздей-

ствиям ГТД ДН80. Модификации ГТД ДН80. Ресурс и срок службы двигателя. 

Практические занятия 

Разбор конструктивных схем двигателя ДН80 для различных климатиче-

ских районов. Анализ показателей надежности двигателя ДН80. 

Раздел 2 Назначение и конструктивные особенности составных частей 

газотурбинного двигателя ДН80 

Тема 2.1 Принцип работы газотурбинного двигателя ДН80 

Состав газотурбинного двигателя ДН80 и его узлов. Принцип работы га-

зотурбинного двигателя ДН80. Конструкция газотурбинного двигателя ДН80.   

Тема 2.2 Назначение и конструктивные особенности компрессоров 

низкого и высокого давления 

Назначение и характеристика КНД. Конструкция КНД, его механизмов и 

блоков. Назначение и характеристика КВД. Конструкция КВД, его механизмов 

и блоков. Назначение и конструктивные особенности камеры сгорания. Жаровые 

трубы, их назначение и конструкция. Назначение и конструкция горелочного 

устройства. 
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Практические занятия 

Разбор конструктивных схем КНД, его механизмов и блоков. Анализ прин-

ципиальной схемы КВД, его механизмов и блоков. 

Тема 2.3 Назначение и конструктивные особенности турбин 

Назначение и конструкция ТВД. Назначение и конструктивные особенно-

сти ТНД. Опорный венец турбины низкого давления, его состав и конструкция. 

Схема расположения коммуникаций в опорном венце ТНД. Назначение и кон-

структивные особенности силовой турбины. Сопловой аппарат силовой тур-

бины. Ротор силовой турбины. Опорный венец силовой турбины. Схема распо-

ложения коммуникаций в опорном венце силовой турбины. Сечение силовой 

турбины по датчику ОРТ. 

 Практические занятия 

Анализ принципиальных схем ТВД, ТНД. Разбор принципиальной схемы 

расположения коммуникаций в опорном венце ТНД. 

Тема 2.4 Назначение и конструктивные особенности коробки приводов 

Назначение коробки приводов. Расположение коробок приводов на двига-

теле. Кинематическая схема коробок приводов. Нижняя коробка приводов. Вы-

носная коробка приводов.  

Раздел 3 Топливная система газотурбинной установки с 

газотурбинным двигателем ДН80 

Тема 3.1 Назначение топливной системы 

Обеспечение подачи и дозировки топливного газа. Нормальное и аварий-

ное прекращение подачи топливного газа к форсункам. Измерение и передача в 

САУ значений давления топливного газа.  

Тема 3.2 Конструктивное исполнение и принцип работы топливной 

системы 

Состав и принцип работы топливной системы. Принципиальная схема топ-

ливной системы. Снижение подачи газа к форсункам. Нормальная и аварийная 

остановка ГТД. 
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Практические занятия 

Разбор принципиальной схемы топливной системы. Практическое изуче-

ние порядка нормальной и аварийной остановки ГТД. 

Тема 3.3 Блок топливных агрегатов 

Конструктивная схема блока топливных агрегатов.  Назначение и устрой-

ство стоп-крана. Назначение и конструкция регулирующего клапана. Блок филь-

трации топливного газа. Устройство газового фильтра. 

Раздел 4 Система смазки газотурбинной установки с газотурбинным 

двигателем ДН80 

Тема 4.1 Назначение, конструктивное исполнение и принцип работы 

системы смазки 

Принципиальная схема системы смазки. Управление и контроль элементов 

системы смазки. Аварийная остановка ГТД. Магнитный сигнализатор стружки. 

Система суфлирования. Отделение масла из масловоздушной смеси. Газоотвод. 

Тема 4.2 Агрегаты системы смазки 

Маслоблок двигателя. Конструкция циркуляционного бака. Навешенный 

маслоагрегат двигателя. Устройство маслоагрегата двигателя.  Маслоагрегат с 

электроприводом. Нагнетающий маслоагрегат с электроприводом. Откачиваю-

щий маслоагрегат с электроприводом. Масляный фильтр. Кран с электроприво-

дом. Регулятор перепада давления. Статический маслоотделитель. Магнитный 

сигнализатор стружки. Сигнализатор уровня масла. Обратный клапан. 

Практические занятия 

Разбор принципиальной схемы системы смазки. Анализ работы магнит-

ного сигнализаторов стружки и уровня масла. Анализ работы регулятора пере-

пада давления в системе смазки двигателя. 

Раздел 5 Система пневмоуправления газотурбинной установки с 

газотурбинным двигателем ДН80 

Устройство системы пневмоуправления. Клапан стравливания воздуха из-

за шестой ступени КНД. Отсечной клапан. Клапан перепуска воздуха из-за КВД. 

Схема работы системы пневмоуправления. Подсистема управления клапанами 
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стравливания воздуха из-за шестой ступени КНД. Блок очистки и охлаждения. 

Воздушный баллон с обратным клапаном. Нормально закрытый электропнев-

моклапан. Сигнализатор давления воздуха КВД. Подсистема управления отсеч-

ными клапанами и клапанами перепуска за пятой ступенью КВД. 

Практические занятия 

Разбор принципиальной схемы системы пневмоуправления. Практическое 

изучение работы системы пневмоуправления и подсистемы управления отсеч-

ными клапанами и клапанами перепуска за пятой ступенью КВД.  

Раздел 6 Электрооборудование газотурбинной установки  

с газотурбинным двигателем ДН80 

Назначение и состав системы электрооборудования, контрольно-измери-

тельных приборов и автоматики ГТУ с газотурбинным двигателем ДН80. Элек-

трооборудование, размещенное в раме газогенератора. Датчики измерения ча-

стоты вращения КНД и КВД. Электростартеры. Аппаратура виброконтроля. Тер-

моэлектрические преобразователи. Сигнализаторы положения клапанов страв-

ливающего воздуха. Датчики положения входного направляющего аппарата. Си-

стема плазменного воспламенения топлива. Термопреобразователи сопротивле-

ния. Магнитные сигнализаторы стружки. Электрооборудование, размещенное в 

раме силовой турбины. Электрооборудование, размещенное на маслоблоке. 

Электрооборудование, размещенное в топливном блоке. Электрооборудование, 

размещенное в ГПА. 

Практические занятия 

Разбор принципиальных схем электрооборудования, контрольно-измери-

тельных приборов и автоматики ГТУ. Практическое изучение работы сигнализа-

торов положения клапанов стравливающего воздуха и датчиков положения вход-

ного направляющего аппарата.  

Раздел 7 Техническое обслуживание и проверка технического 

состояния газотурбинной установки с газотурбинным двигателем ДН80 

Тема 7.1 Порядок проведения ТО газотурбинного двигателя ДН80 

Общие указания при выполнении работ по ТО ГТД. ТО по календарным 

срокам и по наработке двигателя. Проведение работ на ГТД, находящемся в ре-

зерве. ТО агрегатов, узлов и механизмов, входящих в состав ГТД. 
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Тема 7.2 Проведение ТО по наработке 

Порядок выполнения работ через каждые 3000 ч наработки. Последова-

тельность проверки работоспособности магнитного сигнализатора стружки. 

Осмотр фильтра топливного газа на входе в стоп-кран. Осмотр фильтра и дрос-

селя блока пускового газа. Проверка технического состояния электрооборудова-

ния. Проверка сопротивления изоляции цепей переменного и постоянного тока. 

Осмотр проточной части ГТД. Промывка блока очистки и охлаждения воздуха. 

Замер давления в разгрузочной полости КНД. Осмотр электростартеров. Замена 

масляного фильтра тонкой очистки. Осмотр и промывка защитных масляных 

фильтров к опорам ГТД. Проверка уровня масла в выносной коробке приводов. 

Замена смазки подшипника индуктора, датчика тахометра КНД. Проверка сопро-

тивления изоляции и целостности цепей термоэлектрических преобразователей. 

ТО через каждые 6000 ч наработки или один раз в год. ТО по состоянию матери-

альной части ГТД. 

Практические занятия 

Анализ порядка выполнения работ через каждые 3000 ч наработки. Разбор 

алгоритма проверки технического состояния электрооборудования, сопротивле-

ния изоляции цепей переменного и постоянного тока. Анализ порядка выполне-

ния работ через каждые 6000 ч наработки. 

Тема 7.3 ТО при нахождении ГТД в резерве 

Порядок проворачивания роторов КНД и КВД вручную с одновременной 

прокачкой маслосистемы ГТД. ТО при нахождении ГТД в резерве сроком до 30 

суток. Проведение холодной прокрутки ГТД. Операции, выполняемые при по-

становке ГТД в резерв сроком до 6 месяцев. Операции, выполняемые при нахож-

дении ГТД в резерв сроком 6 месяцев и более. Консервация ГТД и агрегатов пе-

ред отправкой в ремонт. Консервация агрегатов ГТД. Расконсервация ГТД. 

 Практические занятия 

Анализ порядка проворачивания роторов КНД и КВД вручную с одновре-

менной прокачкой маслосистемы ГТД. Разбор алгоритма проведения холодной 

прокрутки ГТД. Анализ операций, выполняемых при постановке ГТД в резерв. 
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Раздел 8 Охрана труда при эксплуатации газотурбинного двигателя 

ДН80 

Тема 8.1 Опасные и вредные факторы, действующие на персонал  

при эксплуатации двигателя 

Неблагоприятные производственные факторы по результирующему воз-

действию на организм. Опасные и вредные производственные факторы, облада-

ющие свойствами физического воздействия на организм человека. Опасные и 

вредные производственные факторы, обладающие свойствами психофизиологи-

ческого воздействия на организм человека.  

Тема 8.2 Требования охраны труда при эксплуатации газотурбинного 

двигателя ДН80 

Общие требования охраны труда при эксплуатации оборудования. Требо-

вания экологической безопасности. Требования пожарной безопасности. Дат-

чики пожарной сигнализации, контроля загазованности и системы углекислот-

ного пожаротушения. 

Практические занятия 

Практическое изучение мер безопасности при эксплуатации газотурбин-

ного двигателя ДН80, изучение нормативных документов по охране труда и про-

мышленной безопасности.  
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10 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ 

ПРОГРАММЫ ПОВЫШЕНИЯ КВАЛИФИКАЦИИ ПО КУРСУ 

10.1 Общая характеристика контроля и оценивания качества 

освоения программы повышения квалификации по курсу  

Данные оценочные материалы предназначены для проведения итоговой 

аттестации слушателей в форме тестирования. 

Тестирование проводится в рамках определенного времени. Затраты вре-

мени для тестирования определяются исходя из примерных затрат времени на 

выполнение одного задания (например, 1–2 минуты) и количества предложен-

ных заданий. 

В основу подсчета результатов тестирования положена система рейтинго-

вой оценки. Путем деления количества полученных правильных ответов на ко-

личество выданных заданий и последующим умножением на 100 определяется 

процент правильных ответов. Для оценки степени усвоения пройденного учеб-

ного материала может использоваться шкала, приведенная в таблице 5. 

Т а б л и ц а  5  – Шкала для оценки степени усвоения пройденного учебного 

материала 

Процент правильных ответов Оценка 

90–100 % 5 (отлично) 

80–89 % 4 (хорошо) 

60–79 % 3 (удовлетворительно) 

менее 60 % 2 (неудовлетворительно) 
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11 МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ 

11.1 Методические рекомендации по организации и проведению 

учебного процесса 

В целях обеспечения современного уровня профессионального образова-

ния в СНФПО реализация программ повышения квалификации специалистов 

должна осуществляться с использованием интерактивных обучающих систем, 

разрабатываемых в ЧУ ДПО «Газпром ОНУТЦ». 

Содержание и последовательность изложения изучаемых тем и распреде-

ление учебного материала внутри тем могут изменяться в зависимости от специ-

фики контингента слушателей. В процессе обучения допускается внесение необ-

ходимых изменений как в содержание программного материала, так и в распре-

деление учебных часов по отдельным темам, при этом общее количество часов, 

отведенных на изучение курса, должно соответствовать учебному плану. 

11.2 Учебно-методическое обеспечение 

11.2.1 Список рекомендуемых нормативных документов, учебной 

и методической литературы 

В списке рекомендуемых нормативных документов ссылки на законода-

тельные и нормативные документы приведены по состоянию на 13.01.2023. Пе-

ред использованием настоящей дополнительной профессиональной программы 

следует проверить действие ссылочных законодательных и нормативных доку-

ментов по соответствующим правовым базам данных. Если ссылочный документ 

заменен (изменен), то следует руководствоваться замененным (измененным) до-

кументом. Если ссылочный документ отменен без замены, то материал, в кото-

ром дана на него ссылка, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку. 

Нормативные документы 

1 Российская Федерация. Законы. О промышленной безопасности опасных 

производственных объектов : Федеральный закон от 21.07.1997 № 116-ФЗ :  

редакция, действующая с 01.07.2021. 

2 Российская Федерация. Законы. О техническом регулировании : Феде-

ральный закон от 27.12.2002 № 184-ФЗ : редакция, действующая с 23.12.2021 

года. 
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3 Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности 

«Правила безопасности для опасных производственных объектов магистраль-

ных трубопроводов» : утверждены Приказом Федеральной службы по экологи-

ческому, технологическому и атомному надзору от 11.12.2020 № 517 : с ограни-

ченным сроком действия до 01.01.2027. 

4 Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности 

«Правила промышленной безопасности при использовании оборудования, рабо-

тающего под избыточным давлением» : утверждены Приказом Федеральной 

службы по экологическому, технологическому и атомному надзору от 15.12.2020 

№ 536 : с ограниченным сроком действия до 01.01.2027. 

5 ГОСТ 18322‒2016. Система технического обслуживания и ремонта тех-

ники. Термины и определения : дата введения 2017-09-01. 

6 ГОСТ 27.102‒2021. Надежность в технике. Термины и определения : дата 

введения 2021-10-08. 

7 ГОСТ 5542–2014. Газы горючие природные промышленного и комму-

нально-бытового назначения. Технические условия : дата введения 2015-07-01. 

8 ГОСТ 9972–2020. Масла нефтяные турбинные с присадками. Техниче-

ские условия : дата введения 2021-07-01. 

9 СТО Газпром 2-3.5-454-2010 Правила эксплуатации магистральных газо-

проводов : с Изменением № 1 от 01.09.2018. 

Учебники, учебные и справочные пособия 

1 Коршак, А. А. Компрессорные станции магистральных газопроводов : 

учебное пособие / А. А. Коршак. – Ростов-на-Дону : Феникс, 2016. – 157 с. 

2 Правиков, Ю. М. Основы теории надежности технологических процессов 

в машиностроении : учебное пособие / Ю. М. Правиков, Г. Р. Муслина ; Мини-

стерство образования и науки Российской Федерации, Федеральное государ-

ственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального 

образования «Ульяновский государственный технический университет».  – Уль-

яновск : УлГТУ, 2015. – 122 с. 

3 Хадиев, М. Б. Газоперекачивающие агрегаты магистральных газопрово-

дов : учебное пособие / М. Б. Хадиев. – Казань : Изд-во КГТУ, 2017. – 257 с.  
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