


2 

АННОТАЦИЯ 

–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––– 

Дополнительная профессиональная программа повышения квалификации 

специалистов по курсу «Устройство, принцип действия оборудования 

электрохимической защиты газопроводов» предназначена для повышения 

квалификации инженеров по электрохимической защите линейной 

эксплуатационной службы линейного производственного управления 

магистрального газопровода; инженеров производственного отдела 

эксплуатации магистрального газопровода; инженеров производственного 

отдела по эксплуатации газораспределительной станции; мастеров по 

электрохимической защите линейной эксплуатационной службы линейного 

производственного управления магистрального газопровода. 

В программе теоретического обучения рассматриваются общие сведения 

о коррозии; пассивная защита от коррозии; назначение и принцип электрохими-

ческой защиты; источники тока станций катодной защиты; анодные заземления 

станций катодной защиты; протекторная защита; электродренажная защита; кон-

троль состояния изоляционного покрытия трубопровода; эксплуатация и ремонт 

сооружений электрохимической защиты. 
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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

1.1 Область применения 

Настоящая дополнительная профессиональная программа предназначена 

для повышения квалификации специалистов по курсу «Устройство, принцип 

действия оборудования электрохимической защиты газопроводов» в целях фор-

мирования и развития компетенций, необходимых для профессиональной дея-

тельности в области курса. 

1.2 Цель реализации дополнительной профессиональной программы 

Программа повышения квалификации имеет своей целью совершенствова-

ние и получение новых компетенций, необходимых для выполнения видов про-

фессиональной деятельности 19.037 «Защита от коррозии внутренних поверхно-

стей оборудования» и 40.022 «Электрохимическая защита от коррозии линейных 

сооружений и объектов» с учетом требований профессиональных стандартов, 

представленных в таблице 1. 

Т а б л и ц а  1  – Перечень профессиональных стандартов, соответствующих 

профессиональной деятельности специалистов по видам профессиональной 

деятельности 19.037 «Защита от коррозии внутренних поверхностей 

оборудования»; 40.022 «Электрохимическая защита от коррозии линейных 

сооружений и объектов» 

Код профессионального 

стандарта 
Наименование профессионального стандарта 

19.037 Профессиональный стандарт «Специалист по защите от корро-

зии внутренних поверхностей оборудования нефтегазового ком-

плекса», утвержденный приказом Минтруда России 

от 28.12.2015 № 1166н (рег. № 40840) 

40.022 Профессиональный стандарт «Работник по электрохимической 

защите от коррозии линейных сооружений и объектов», утвер-

жденный приказом Минтруда России от 12.10.2021 № 714н 

(рег. № 65865) 
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1.3 Нормативно-правовые основания разработки 

Нормативно-правовую основу разработки настоящей программы повыше-

ния квалификации составляют следующие нормативные документы и стан-

дарты: 

Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Россий-

ской Федерации» (с последующими изменениями и дополнениями) 

Приказ Минобрнауки России от 01.07.2013 № 499 «Об утверждении По-

рядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополни-

тельным профессиональным программам» (с последующими изменениями и до-

полнениями) 

Приказ Минтруда России от 28.12.2015 № 1166н «Об утверждении профес-

сионального стандарта «Специалист по защите от коррозии внутренних поверх-

ностей оборудования нефтегазового комплекса» 

Приказ Минтруда России от 12.10.2021 № 714н «Об утверждении профес-

сионального стандарта «Работник по электрохимической защите от коррозии ли-

нейных сооружений и объектов» 

Положение о Системе непрерывного фирменного профессионального об-

разования персонала ПАО «Газпром», утвержденное приказом ПАО «Газпром» 

от 29.01.2016 № 42 (с изменениями, утвержденными приказом ПАО «Газпром» 

от 14.12.2016 № 810)  

Требования к разработке и оформлению учебно-методических материалов 

для профессионального обучения и дополнительного профессионального обра-

зования персонала дочерних обществ и организаций ПАО «Газпром»,  

утвержденные Департаментом 715 ПАО «Газпром» (Е.Б. Касьян) от 05.08.2019 

№ 07/15-3005 

В случае изменения нормативно-правовой базы, служащей основанием для 

разработки настоящей программы повышения квалификации, актуализация про-

граммы производится в рабочем порядке и повторного согласования и утвержде-

ния не требует. 

1.4 Требования к слушателям 

Категория слушателей – инженеры производственного отдела по эксплуа-

тации магистрального газопровода (ПОЭ МГ); инженеры производственного от-

дела по эксплуатации газораспределительной станции (ПОЭ ГРС); инженеры по 
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электрохимической защите (ЭХЗ) линейной эксплуатационной службы (ЛЭС) 

линейного производственного управления магистрального газопровода 

(ЛПУМГ); мастера по электрохимической защите (ЭХЗ) линейной эксплуатаци-

онной службы (ЛЭС) линейного производственного управления магистрального 

газопровода (ЛПУМГ). 

Уровень образования слушателей для допуска к обучению – не ниже сред-

него профессионального образования. 

1.5 Срок освоения программы повышения квалификации, форма 

обучения  

Продолжительность обучения – 40 часов. 

Форма обучения – заочная (без отрыва от работы). 

1.6 Форма аттестации, форма документа, выдаваемого по результатам 

обучения  

Формы промежуточного контроля по разделам указаны в учебном плане 

программы повышения квалификации.  

Итоговая аттестация проводится в форме экзамена, позволяющего оценить 

уровень теоретической подготовки и готовность к решению профессиональных 

задач.  

Лицам, успешно освоившим программу и прошедшим итоговую аттеста-

цию, выдается удостоверение о повышении квалификации. 

Слушателям, не прошедшим итоговую аттестацию или получившим на 

итоговой аттестации неудовлетворительные результаты, а также лицам, освоив-

шим часть программы и/или отчисленным из ЧУ ДПО «Газпром ОНУТЦ», вы-

дается справка об обучении или о периоде обучения. 

  



9 

2 ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ 

В программе повышения квалификации используются следующие тер-

мины и их определения: 

1 анод: Электрод, соединенный с положительным полюсом источника по-

стоянного тока; положительный полюс гальванического элемента или батареи. 

2 анодное заземление: Устройство, обеспечивающее стекание защитного 

тока от катодного преобразователя в землю. 

3 блуждающие токи: Токи в земле, возникающие вследствие работы по-

сторонних источников постоянного или переменного тока (электрифицирован-

ный транспорт, сварочные агрегаты, устройства электрохимической защиты по-

сторонних сооружений и пр.). 

4 дренажная линия: Проводники, соединяющие минусовую клемму ис-

точника постоянного тока с трубопроводом (катодная дренажная линия) и плю-

совую клемму с анодным заземлением (анодная дренажная линия). 

5 защитное заземление: Заземление, выполняемое в целях электробез-

опасности. 

6 ингибиторы: Вещества, незначительные добавки которых в среду, вы-

зывающую коррозию, замедляют разрушение металлов. 

7 катод: Электрод, соединенный с отрицательным полюсом источника по-

стоянного тока; отрицательный полюс гальванического элемента или батареи. 

8 катодная защита: Торможение коррозионного процесса посредством 

сдвига потенциала оголенных участков трубопровода в сторону более отрица-

тельных значений, чем потенциал свободной коррозии этих участков. 

9 катодная станция (катодный преобразователь): Источник постоян-

ного тока или устройство, преобразующее переменный ток в постоянный и пред-

назначенное для защиты трубопровода от коррозии. 

10 катодный вывод: Устройство, обеспечивающее электрический кон-

такт металлической стенки трубопровода с измерительным прибором, располо-

женным на поверхности земли. 

11 конец участка газопровода: Удаленная точка контролируемого 

участка газопровода относительно точки дренажа поляризующего тока. 

12 контактное соединение: Соединение двух или более проводников. 

13 контрольно-измерительный пункт: Устройство, в котором размещен 

катодный вывод от коррозии. 
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14 коррозия: Разрушение твердых тел (металлов) под влиянием различ-

ных физико-химических воздействий. 

15 начало участка трубопровода: Ближайший к точке дренажа поляри-

зующего тока конец контролируемого участка газопровода. 

16 сопротивление заземления: Сопротивление заземленного электрода 

(электродов), включающее в себя сопротивление растеканию токов в земле 

и контактное сопротивление на границе раздела электрод-грунт. 

17 точка дренажа: Место отвода тока от трубопровода при электрохими-

ческой защите. 

18 шурф: Место вскрытия исследуемого объекта (газопровода). 

19 шурфование: проведение работ по вскрытию (раскапыванию) иссле-

дуемого объекта (газопровода) для дальнейшего визуального осмотра и/или ре-

монта. 

20 электрод сравнения: Электрод, имеющий постоянный электродный 

потенциал в данных условиях применения. 
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3 ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ 

В программе повышения квалификации используются следующие 

сокращения: 

АЗ – анодный заземлитель; 

ВЭГ – ветроэлектрогенератор; 

ГРС – газораспределительная станция; 

ДВС – двигатель внутреннего сгорания; 

ИКМ – изоляционный композиционный материал; 

ИП – изоляционное покрытие; 

ЛПУМГ – линейное производственное управление магистрального газо-

провода; 

ЛЭС – линейная эксплуатационная служба; 

МГ – магистральный газопровод; 

ОВОС – оценка воздействия на окружающую среду; 

ПОЭ КС – производственный отдел по эксплуатации газораспределитель-

ной станции; 

ПОЭ МГ – производственный отдел по эксплуатации магистрального газо-

провода; 

СДЗ – станция дренажной защиты; 

СКЗ – станция катодной защиты; 

ТЭГ – термоэлектрогенератор; 

УКЗВ – устройство катодной защиты высоковольтное; 

УКЗН – устройство катодной защиты низковольтное; 

ЭХЗ – электрохимическая защита. 
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4 ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

В ОБЛАСТИ ПОВЫШАЕМОЙ КВАЛИФИКАЦИИ 

Области профессиональной деятельности специалистов, освоивших про-

грамму повышения квалификации по данному курсу:  

19 Добыча, переработка, транспортировка нефти и газа; 

40 Сквозные виды профессиональной деятельности. 

Уровень квалификации: 4–5-й уровни. 

Специалисты, освоившие программу повышения квалификации по дан-

ному курсу, готовятся к следующим видам деятельности: 

19.037 Защита от коррозии внутренних поверхностей оборудования; 

40.022 Электрохимическая защита от коррозии линейных сооружений 

и объектов. 
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5 ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ 

5.1 Требования к результатам освоения программы повышения 

квалификации в соответствии с требованиями профессиональных 

стандартов 

Определение результатов освоения программы повышения квалификации 

в части обобщенных трудовых функций и трудовых функций применяемых про-

фессиональных стандартов представлено в таблице 2.  

Т а б л и ц а  2  – Определение результатов освоения программы повышения 

квалификации в соответствии с требованиями профессиональных стандартов 

Код ПС Код 

ОТФ, 

ТФ 

Наименование 

ОТФ, ТФ в соот-

ветствии с ПС 

Уровень 

(подуро-

вень) ква-

лифика-

ции в со-

ответ-

ствии с 

ПС 

Код и наименова-

ние соответствую-

щих видов деятель-

ности в программе 

Требуемые 

профессио-

нальные ком-

петенции 

19.037 В Организация работ 

по защите от 

коррозии 

внутренних 

поверхностей 

оборудования 

нефтегазового 

комплекса 

6 ВД 2 Организация 

работ по защите от 

коррозии 

внутренних 

поверхностей 

оборудования 

нефтегазового 

комплекса 

ПК 2 Приемка 

и контроль ра-

боты системы 

электрохими-

ческой защиты 

(ЭХЗ) 

В/02.6 Приемка и 

контроль работы 

системы 

электрохимической 

защиты (ЭХЗ) 

40.022 А Выполнение 

отдельных видов 

работ по 

электрохимической 

защите линейных 

сооружений и 

объектов, в том 

числе под 

руководством 

работника более 

высокого уровня 

квалификации 

4 ВД 1 Выполнение 

отдельных видов 

работ по 

электрохимической 

защите линейных 

сооружений и 

объектов, в том 

числе под 

руководством 

работника более 

высокого уровня 

квалификации 

ПК 1 Выполне-

ние отдельных 

видов работ по 

электрохими-

ческой защите 

подземных и 

подводных ме-

таллических 

конструкций, 

в том числе 

под руковод-
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Код ПС Код 

ОТФ, 

ТФ 

Наименование 

ОТФ, ТФ в соот-

ветствии с ПС 

Уровень 

(подуро-

вень) ква-

лифика-

ции в со-

ответ-

ствии с 

ПС 

Код и наименова-

ние соответствую-

щих видов деятель-

ности в программе 

Требуемые 

профессио-

нальные ком-

петенции 

А/01.04 Выполнение 

отдельных видов 

работ по 

электрохимической 

защите подземных 

и подводных 

металлических 

конструкций, в том 

числе под 

руководством 

работника более 

высокого уровня 

квалификации 

ством работ-

ника более вы-

сокого уровня 

квалификации 

5.2 Планируемые результаты освоения программы повышения 

квалификации  

В результате обучения по программе повышения квалификации слушатель 

должен освоить и развить общепрофессиональные (ОПК), личностно-деловые 

(ЛДК) компетенции, представленные в таблице 3. 

Т а б л и ц а  3  – Перечень ОПК и ЛДК, развиваемых при повышении 

квалификации по курсу «Устройство, принцип действия оборудования 

электрохимической защиты газопроводов» 

Код Наименование компетенции 

ОПК 1 Соблюдать и контролировать соблюдение правил охраны труда, промышлен-

ной безопасности при выполнении работ 

ЛДК 1 Профессиональное развитие 

П р и м е ч а н и е  – Перечень ОПК и ЛДК указывается в соответствии с Каталогом управленческих и лич-

ностно-деловых компетенций для применения в дочерних обществах и организациях ОАО «Газпром», утвер-

жденным Департаментом ОАО «Газпром» (Е.Б. Касьян) 15.04.2013 

В результате обучения по программе повышения квалификации слушатель 

должен освоить виды деятельности (ВД) и соответствующие им профессиональ-

ные компетенции (ПК), представленные в таблице 4.  
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Т а б л и ц а  4  – Перечень ПК по ВД, развиваемых при повышении квалификации 

специалистов по курсу  

Код Наименование видов  

деятельности и формиру-

емых профессиональных 

компетенций 

Код ПС Код ОТФ и 

ТФ в ПС 

Наименование раздела  

программы 

ВД 1 Выполнение отдельных 

видов работ по электро-

химической защите ли-

нейных сооружений и 

объектов, в том числе под 

руководством работника 

более высокого уровня 

квалификации 

40.022 А 

А/01.04 

Раздел 2 Общие сведения о 

коррозии 

ПК 1 Выполнение отдельных 

видов работ по электро-

химической защите под-

земных и подводных ме-

таллических конструк-

ций, в том числе под ру-

ководством работника 

более высокого уровня 

квалификации 

Раздел 3 Пассивная защита 

от коррозии 

Раздел 4 Назначение и прин-

цип ЭХЗ 

Раздел 5 Источники тока СКЗ 

Раздел 6 АЗ СКЗ 

Раздел 7 Протекторная за-

щита 

Раздел 8 Электродренажная 

защита 

Раздел 10 Эксплуатация и ре-

монт сооружений ЭХЗ 

ВД 2 Организация работ по за-

щите от коррозии внут-

ренних поверхностей 

оборудования нефтегазо-

вого комплекса 

19.037 В 

В/02.6 

Раздел 9 Контроль состояния 

изоляционного покрытия 

трубопровода 

ПК 2 Приемка и контроль ра-

боты системы электрохи-

мической защиты (ЭХЗ) 

С целью овладения видами деятельности 19.037 «Защита от коррозии внут-

ренних поверхностей оборудования», 40.022 «Электрохимическая защита 

от коррозии линейных сооружений и объектов» и соответствующими професси-

ональными компетенциями слушатель в результате освоения программы повы-

шения квалификации по курсу должен:  

знать: 

– виды коррозии и коррозионных разрушений; 

– показатели количественной оценки величины коррозии; 
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– способы защиты МГ от коррозии; 

– виды противокоррозионных изоляционных покрытий и материалов; 

– способы нанесения изоляционных материалов; 

– назначение и принципы ЭХЗ; 

– источники тока СКЗ; 

– назначение и типы АЗ; 

– принцип действия протекторной защиты и область применения 

устройств протекторной защиты; 

– принцип действия электродренажной защиты; 

– способы защиты от блуждающих токов; 

– порядок осуществления контроля состояния изоляционного покрытия 

трубопровода; 

– особенности эксплуатации и ремонта сооружений ЭХЗ. 
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6 ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ 

ПРОГРАММЫ ПОВЫШЕНИЯ КВАЛИФИКАЦИИ 

6.1 Требования к квалификации педагогических работников, 

обеспечивающих реализацию образовательного процесса в рамках 

программы повышения квалификации по курсу 

Требования к образованию педагогических работников, освоению ими до-

полнительных профессиональных программ, к опыту работы педагогических ра-

ботников в области профессиональной деятельности, соответствующей направ-

ленности программы обучения, должны соответствовать Требованиям  

к квалификации педагогических работников организаций, осуществляющих об-

разовательную деятельность, и образовательных организаций ПАО «Газпром» 

(приложения № 1 и 2 к письму «О требованиях к педагогическим работникам 

ПАО «Газпром» от 24.03.2017 № 07/15/05-221). 

6.2 Материально-технические условия реализации программы 

повышения квалификации по курсу 

Реализация программы повышения квалификации предполагает наличие 

доступа педагогических работников и слушателей к информационно-телекомму-

никационной сети Интернет (далее – сеть Интернет): 

 с использованием установленных программно-технических средств для 

слушателей и преподавателей на скорости не ниже 512 Кбит/с; 

 в труднодоступных районах, подключаемых к сети Интернет с использо-

ванием спутниковых каналов связи, скорость прямого канала должна быть не 

ниже 512 Кбит/с, обратного – не ниже 128 Кбит/с. 

Также должен быть обеспечен порт доступа в сеть Интернет со скоростью 

не ниже 10 Мбит/с и возможностью установления не менее 20 одновременных 

сессий по 512 Кбит/с. 

Рабочие места педагогического работника и слушателей должны быть обо-

рудованы персональным компьютером и компьютерной периферией (веб-каме-

рой, микрофоном, аудиоколонками и (или) наушниками). 

Технические средства обучения:  

компьютер, подключенный к сети Интернет;  

мультипортальная система дистанционного обучения «СНФПО Онлайн». 
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6.3 Требования к информационным и учебно-методическим условиям 

Реализация программы повышения квалификации руководителей и специ-

алистов по курсу должна предусматривать обеспечение комплектом учебно-ин-

формационных и дидактических материалов для проведения теоретического 

обучения. 

В процессе освоения программы повышения квалификации по курсу слу-

шатели должны быть обеспечены доступом к учебным материалам посредством 

выдачи раздаточных материалов, предоставления им доступа к нормативной 

правовой документации как в печатном, так и в электронно-цифровом виде. 

В процессе освоения программы повышения квалификации для получения 

доступа к материалам, а также различным базам данных с документацией слу-

шателям должна быть обеспечена возможность работы на компьютере и исполь-

зования сети Интернет для самостоятельного поиска необходимой информации. 

Для этого компьютерные классы должны быть подключены к сети Интернет. 

Реализация программы повышения квалификации в части применения 

электронного обучения / дистанционных образовательных технологий обеспе-

чивается посредством предоставления слушателям доступа к мультипортальной 

системе дистанционного обучения «СНФПО Онлайн». 

Перечень информационного и учебно-методического обеспечения обуче-

ния представлен в разделе «Методические материалы» (подраздел «Учебно-ме-

тодическое обеспечение») данной дополнительной профессиональной про-

граммы. 
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7 УЧЕБНЫЙ ПЛАН 

УЧЕБНЫЙ ПЛАН 

повышения квалификации специалистов 

по курсу «Устройство, принцип действия оборудования электрохимической защиты газопроводов» 

Наименование разделов Объем обучения, час Объем времени на проведение 

аттестации (промежуточной, 

итоговой), час 
Всего Обязательные аудитор-

ные учебные занятия 

Дистанционные 

занятия 

Самостоятельная 

работа 

Всего из них Всего из них Всего  в т. ч. кон-

сультаций 

при вы-

полнении 

самостоя-

тельной 

работы 

Всего из них 

лек-

ции 

практи-

ческие 

занятия 

(дело-

вые 

игры, 

тре-

нинги) 

лек-

ции 

практи-

ческие 

занятия  

за-

чет 

экза-

мен  

защита 

реферата / 

выполне-

ние итого-

вой прак-

тической 

работы 

1 Вводное занятие 1 – – – 1 1 – – – – – – – 

2 Общие сведения о кор-

розии 

2 – – – 2 2 – – – – – – – 

3 Пассивная защита 

от коррозии 

2 – – – 2 2 – – – – – – – 

4 Назначение и принцип 

ЭХЗ 

2 – – – 2 2 – – – – – – – 

5 Источники тока СКЗ 2 – – – 2 2 – – – – – – – 
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Наименование разделов Объем обучения, час Объем времени на проведение 

аттестации (промежуточной, 

итоговой), час 
Всего Обязательные аудитор-

ные учебные занятия 

Дистанционные 

занятия 

Самостоятельная 

работа 

Всего из них Всего из них Всего  в т. ч. кон-

сультаций 

при вы-

полнении 

самостоя-

тельной 

работы 

Всего из них 

лек-

ции 

практи-

ческие 

занятия 

(дело-

вые 

игры, 

тре-

нинги) 

лек-

ции 

практи-

ческие 

занятия  

за-

чет 

экза-

мен  

защита 

реферата / 

выполне-

ние итого-

вой прак-

тической 

работы 

6 Анодные заземлители 

станций катодной  

защиты 

4 – – – 4 4 – – – – – – – 

7 Протекторная защита 6 – – – 6 6 – – – – – – – 

8 Электродренажная  

защита 

6 – – – 6 6 – – – – – – – 

9 Контроль состояния 

изоляционного покры-

тия трубопровода 

4 – – – 4 4 – – – – – – – 

10 Эксплуатация и ремонт 

сооружений ЭХЗ 

4 – – – 4 4 – – – – – – – 

11 Охрана труда и про-

мышленная безопас-

ность 

4 – – – 4 4 – – – – – – – 

12 Основы экологии и эко-

логическая безопас-

ность 

2 – – – 2 2 – – – – – – – 

Итоговая аттестация – – – – – – – – – 1 – 1 – 
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Наименование разделов Объем обучения, час Объем времени на проведение 

аттестации (промежуточной, 

итоговой), час 
Всего Обязательные аудитор-

ные учебные занятия 

Дистанционные 

занятия 

Самостоятельная 

работа 

Всего из них Всего из них Всего  в т. ч. кон-

сультаций 

при вы-

полнении 

самостоя-

тельной 

работы 

Всего из них 

лек-

ции 

практи-

ческие 

занятия 

(дело-

вые 

игры, 

тре-

нинги) 

лек-

ции 

практи-

ческие 

занятия  

за-

чет 

экза-

мен  

защита 

реферата / 

выполне-

ние итого-

вой прак-

тической 

работы 

Итого 39 – – – 39 39 – – – 1 – – – 
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8 КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК 

Календарный учебный график по программе повышения квалификации 

специалистов по курсу «Устройство, принцип действия оборудования электро-

химической защиты газопроводов» определяется Графиком реализации про-

грамм дополнительного профессионального образования ЧУ ДПО «Газ-

пром ОНУТЦ» и графиком электронного обучения. 
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9 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ ПОВЫШЕНИЯ КВАЛИФИКАЦИИ ПО КУРСУ 

9.1 Учебно-тематический план 

Наименование  

разделов, тем 

Объем времени, отведенный на освоение разделов, тем, час Коды 

форми-

руемых 

компе-

тенций 

Форма 

контроля 

Уровень  

освоения 

Всего Обязательные аудитор-

ные учебные занятия 

Дистанционные 

занятия 

Самостоятельная 

работа 

лек-

ции 
прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

Всего из них Всего из них Всего в т. ч. 

консуль-

таций 

при вы-

полне-

нии са-

мостоя-

тельной 

работы 

лек-

ции 

практиче-

ские заня-

тия (дело-

вые игры, 

тренинги) 

лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

1 Вводное занятие 1 – – – 1 1 – – – – – – – 

2 Общие сведения 

о коррозии 

2 – – – 2 2 – – – ПК 1 

ЛДК 1 

– 1 – 

2.1 Понятие корро-

зии 

0,5 – – – 0,5 0,5 – – –     

2.2 Виды коррозии 

по механизму 

протекания про-

цесса 

0,5 – – – 0,5 0,5 – – –     
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Наименование  

разделов, тем 

Объем времени, отведенный на освоение разделов, тем, час Коды 

форми-

руемых 

компе-

тенций 

Форма 

контроля 

Уровень  

освоения 

Всего Обязательные аудитор-

ные учебные занятия 

Дистанционные 

занятия 

Самостоятельная 

работа 

лек-

ции 
прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

Всего из них Всего из них Всего в т. ч. 

консуль-

таций 

при вы-

полне-

нии са-

мостоя-

тельной 

работы 

лек-

ции 

практиче-

ские заня-

тия (дело-

вые игры, 

тренинги) 

лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

2.3 Виды коррози-

онных разруше-

ний 

0,5 – – – 0,5 0,5 – – –     

2.4 Показатели ко-

личественной 

оценки вели-

чины коррозии 

0,5 – – – 0,5 0,5 – – –     

3 Пассивная за-

щита от корро-

зии 

2 – – – 2 2 – – – ПК 1 

ЛДК 1 

– 1 – 

3.1 Способы за-

щиты МГ от 

коррозии 

0,5 – – – 0,5 0,5 – – –     

3.2 Конструкция  

защитных  

покрытий 

0,5 – – – 0,5 0,5 – – –     
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Наименование  

разделов, тем 

Объем времени, отведенный на освоение разделов, тем, час Коды 

форми-

руемых 

компе-

тенций 

Форма 

контроля 

Уровень  

освоения 

Всего Обязательные аудитор-

ные учебные занятия 

Дистанционные 

занятия 

Самостоятельная 

работа 

лек-

ции 
прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

Всего из них Всего из них Всего в т. ч. 

консуль-

таций 

при вы-

полне-

нии са-

мостоя-

тельной 

работы 

лек-

ции 

практиче-

ские заня-

тия (дело-

вые игры, 

тренинги) 

лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

3.3 Виды противо-

коррозионных 

изоляционных 

покрытий и ма-

териалов 

0,5 – – – 0,5 0,5 – – –     

3.4 Способы нане-

сения изоляци-

онных материа-

лов 

0,5 – – – 0,5 0,5 – – –     

4 Назначение и 

принцип ЭХЗ 

2 – – – 2 2 – – – ПК 1 

ЛДК 1 

– 1 – 

4.1 Назначение и 

принцип дей-

ствия ЭХЗ 

0,5 – – – 0,5 0,5 – – –     

4.2 Защитный по-

тенциал газо-

провода 

0,5 – – – 0,5 0,5 – – –     
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Наименование  

разделов, тем 

Объем времени, отведенный на освоение разделов, тем, час Коды 

форми-

руемых 

компе-

тенций 

Форма 

контроля 

Уровень  

освоения 

Всего Обязательные аудитор-

ные учебные занятия 

Дистанционные 

занятия 

Самостоятельная 

работа 

лек-

ции 
прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

Всего из них Всего из них Всего в т. ч. 

консуль-

таций 

при вы-

полне-

нии са-

мостоя-

тельной 

работы 

лек-

ции 

практиче-

ские заня-

тия (дело-

вые игры, 

тренинги) 

лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

4.3 Установка ка-

тодной защиты 

1 – – – 1 1 – – –     

5 Источники тока 

СКЗ 

2 – – – 2 2 – – – ПК 1 

ЛДК 1 

– 1 – 

5.1 Классификация 

источников тока 

0,25 – – – 0,25 0,25 – – –     

5.2 Выпрямитель-

ные установки и 

их назначение 

0,25 – – – 0,25 0,25 – – –     

5.3 Ветроэлектроге-

нераторы 

0,25 – – – 0,25 0,25 – – –     

5.4 Термоэлектроге-

нераторы 

0,25 – – – 0,25 0,25 – – –     

5.5 Электрогенера-

торы с ДВС 

0,5 – – – 0,5 0,5 – – –     
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Наименование  

разделов, тем 

Объем времени, отведенный на освоение разделов, тем, час Коды 

форми-

руемых 

компе-

тенций 

Форма 

контроля 

Уровень  

освоения 

Всего Обязательные аудитор-

ные учебные занятия 

Дистанционные 

занятия 

Самостоятельная 

работа 

лек-

ции 
прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

Всего из них Всего из них Всего в т. ч. 

консуль-

таций 

при вы-

полне-

нии са-

мостоя-

тельной 

работы 

лек-

ции 

практиче-

ские заня-

тия (дело-

вые игры, 

тренинги) 

лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

5.6 Выбор источ-

ника тока СКЗ 

0,5 – – – 0,5 0,5 – – –     

6 Анодные зазем-

лители станций 

катодной  

защиты 

4 – – – 4 4 – – – ПК 1 

ЛДК 1 

– 1 – 

6.1 Назначение и 

типы анодных 

заземлителей 

0,5 – – – 0,5 0,5 – – –     

6.2 Стальные анод-

ные заземлители 

0,5 – – – 0,5 0,5 – – –     

6.3 Нейтральные  

заполнители  

(активаторы) 

0,5 – – – 0,5 0,5 – – –     

6.4 Железокремние-

вые анодные за-

землители 

0,5 – – – 0,5 0,5 – – –     
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Наименование  

разделов, тем 

Объем времени, отведенный на освоение разделов, тем, час Коды 

форми-

руемых 

компе-

тенций 

Форма 

контроля 

Уровень  

освоения 

Всего Обязательные аудитор-

ные учебные занятия 

Дистанционные 

занятия 

Самостоятельная 

работа 

лек-

ции 
прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

Всего из них Всего из них Всего в т. ч. 

консуль-

таций 

при вы-

полне-

нии са-

мостоя-

тельной 

работы 

лек-

ции 

практиче-

ские заня-

тия (дело-

вые игры, 

тренинги) 

лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

6.5 Поверхностный 

анодный зазем-

литель 

1 – – – 1 1 – – –     

6.6 Глубинный 

анодный зазем-

литель 

1 – – – 1 1 – – –     

7 Протекторная 

защита 

6 – – – 6 6 – – – ПК 1 

ЛДК 1 

– 1 – 

7.1 Принцип дей-

ствия протек-

торной защиты 

0,5 – – – 0,5 0,5 – – –     

7.2 Область приме-

нения устройств 

протекторной 

защиты 

0,5 – – – 0,5 0,5 – – –     
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Наименование  

разделов, тем 

Объем времени, отведенный на освоение разделов, тем, час Коды 

форми-

руемых 

компе-

тенций 

Форма 

контроля 

Уровень  

освоения 

Всего Обязательные аудитор-

ные учебные занятия 

Дистанционные 

занятия 

Самостоятельная 

работа 

лек-

ции 
прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

Всего из них Всего из них Всего в т. ч. 

консуль-

таций 

при вы-

полне-

нии са-

мостоя-

тельной 

работы 

лек-

ции 

практиче-

ские заня-

тия (дело-

вые игры, 

тренинги) 

лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

7.3 Основные пока-

затели эффек-

тивности про-

текторной за-

щиты 

1 – – – 1 1 – – –     

7.4 Типы протекто-

ров и их устрой-

ство 

1 – – – 1 1 – – –     

7.5 Активаторы 1 – – – 1 1 – – –     

7.6 Виды протек-

торных устано-

вок 

1 – – – 1 1 – – –     

7.7 Поляризованные 

протекторные 

установки 

1 – – – 1 1 – – –     

8 Электродренаж-

ная защита 

6 – – – 6 6 – – – ПК 1 

ЛДК 1 

– 1 – 
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Наименование  

разделов, тем 

Объем времени, отведенный на освоение разделов, тем, час Коды 

форми-

руемых 

компе-

тенций 

Форма 

контроля 

Уровень  

освоения 

Всего Обязательные аудитор-

ные учебные занятия 

Дистанционные 

занятия 

Самостоятельная 

работа 

лек-

ции 
прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

Всего из них Всего из них Всего в т. ч. 

консуль-

таций 

при вы-

полне-

нии са-

мостоя-

тельной 

работы 

лек-

ции 

практиче-

ские заня-

тия (дело-

вые игры, 

тренинги) 

лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

8.1 Возникновение 

блуждающих 

токов 

0,5 – – – 0,5 0,5 – – –     

8.2 Способы за-

щиты от блуж-

дающих токов 

0,5 – – – 0,5 0,5 – – –     

8.3 Принцип дей-

ствия электро-

дренажной за-

щиты 

0,5 – – – 0,5 0,5 – – –     

8.4 Типы автомати-

ческих СДЗ 

0,5 – – – 0,5 0,5 – – –     

8.5 Принципиаль-

ная схема и ра-

бота поляризо-

ванной электро-

магнитной СДЗ 

1 – – – 1 1 – – –     
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Наименование  

разделов, тем 

Объем времени, отведенный на освоение разделов, тем, час Коды 

форми-

руемых 

компе-

тенций 

Форма 

контроля 

Уровень  

освоения 

Всего Обязательные аудитор-

ные учебные занятия 

Дистанционные 

занятия 

Самостоятельная 

работа 

лек-

ции 
прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

Всего из них Всего из них Всего в т. ч. 

консуль-

таций 

при вы-

полне-

нии са-

мостоя-

тельной 

работы 

лек-

ции 

практиче-

ские заня-

тия (дело-

вые игры, 

тренинги) 

лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

8.6 Принципиаль-

ная схема и ра-

бота поляризо-

ванной вентиль-

ной СДЗ 

1 – – – 1 1 – – –     

8.7 Принципиаль-

ная схема и ра-

бота усиленной 

СДЗ 

1 – – – 1 1 – – –     

8.8 Регулирование 

защитного по-

тенциала газо-

провода СДЗ 

1 – – – 1 1 – – –     

9 Контроль состо-

яния изоляцион-

ного покрытия 

трубопровода 

4 – – – 4 4 – – – ПК 2 

ЛДК 2 

– 1 – 
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Наименование  

разделов, тем 

Объем времени, отведенный на освоение разделов, тем, час Коды 

форми-

руемых 

компе-

тенций 

Форма 

контроля 

Уровень  

освоения 

Всего Обязательные аудитор-

ные учебные занятия 

Дистанционные 

занятия 

Самостоятельная 

работа 

лек-

ции 
прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

Всего из них Всего из них Всего в т. ч. 

консуль-

таций 

при вы-

полне-

нии са-

мостоя-

тельной 

работы 

лек-

ции 

практиче-

ские заня-

тия (дело-

вые игры, 

тренинги) 

лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

9.1 Метод катодной 

поляризации 

1 – – – 1 1 – – –     

9.2 Принципиаль-

ная схема поля-

ризации 

1 – – – 1 1 – – –     

9.3 Последователь-

ность проведе-

ния испытаний 

1 – – – 1 1 – – –     

9.4 Оценка состоя-

ния изоляцион-

ного покрытия 

1 – – – 1 1 – – –     

10 Эксплуатация и 

ремонт сооруже-

ний ЭХЗ 

4 – – – 4 4 – – – ПК 1 

ЛДК 1 

– 1 – 

10.1 Общие требова-

ния к ЭХЗ на 

МГ 

1 – – – 1 1 – – –     
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Наименование  

разделов, тем 

Объем времени, отведенный на освоение разделов, тем, час Коды 

форми-

руемых 

компе-

тенций 

Форма 

контроля 

Уровень  

освоения 

Всего Обязательные аудитор-

ные учебные занятия 

Дистанционные 

занятия 

Самостоятельная 

работа 

лек-

ции 
прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

Всего из них Всего из них Всего в т. ч. 

консуль-

таций 

при вы-

полне-

нии са-

мостоя-

тельной 

работы 

лек-

ции 

практиче-

ские заня-

тия (дело-

вые игры, 

тренинги) 

лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

10.2 Организация 

эксплуатации 

ЭХЗ 

1 – – – 1 1 – – –     

10.3 Техническое об-

служивание и 

ремонт средств 

ЭХЗ 

1 – – – 1 1 – – –     

10.4 Меры безопас-

ности при про-

ведении корро-

зионных и элек-

трохимических 

измерений 

1 – – – 1 1 – – –     

11 Охрана труда и 

промышленная 

безопасность 

4 – – – 4 4 – – – ОПК 1 

ЛДК 1 

– 1 – 
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Наименование  

разделов, тем 

Объем времени, отведенный на освоение разделов, тем, час Коды 

форми-

руемых 

компе-

тенций 

Форма 

контроля 

Уровень  

освоения 

Всего Обязательные аудитор-

ные учебные занятия 

Дистанционные 

занятия 

Самостоятельная 

работа 

лек-

ции 
прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

Всего из них Всего из них Всего в т. ч. 

консуль-

таций 

при вы-

полне-

нии са-

мостоя-

тельной 

работы 

лек-

ции 

практиче-

ские заня-

тия (дело-

вые игры, 

тренинги) 

лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

12 Основы эколо-

гии и экологиче-

ская безопас-

ность 

2 – – – 2 2 – – – ЛДК 1 – 1 – 

Итоговая аттестация 1 – – – – – – – – – Экзамен – – 

Итого 40 – – – 39 39 – – – – – – – 

П р и м е ч а н и е  – Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 – ознакомительный (воспроизведение информации, узнавание (распознавание), объяснение ранее изученных объектов, свойств и т. п.); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 – продуктивный (самостоятельное планирование и выполнение деятельности, решение проблемных задач). 
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9.2 Содержание программы повышения квалификации по курсу 

Раздел 1 Вводное занятие 

Ознакомление слушателей с графиком электронного обучения. 

Ознакомление слушателей с документами ЧУ ДПО «Газпром ОНУТЦ»: 

Уставом; Лицензией на осуществление образовательной деятельности; Прави-

лами поведения слушателей; локальными нормативными актами, регламентиру-

ющими организацию и осуществление образовательной деятельности, права 

и обязанности слушателей. 

Ознакомление слушателей с памяткой для участников образовательного 

процесса при онлайн-обучении. 

Проведение инструктажа по корпоративной этике при организации элек-

тронного обучения и использовании дистанционных образовательных техноло-

гий. 

Проведение инструктажа по информационной безопасности для препода-

вателей и обучающихся. 

Информирование слушателей о необходимости прохождения входного ан-

кетирования и заполнения необходимых документов для начала обучения: согла-

сие на обработку персональных данных; заявление о присоединении к договору 

на оказание образовательных услуг. 

Раздел 2 Общие сведения о коррозии 

Тема 2.1 Понятие коррозии 

Понятие «коррозия». Коррозионная или агрессивная среда. Вещества, спо-

собствующие почвенной коррозии. Поражение коррозией газопроводов. Анод-

ные участки. 

Тема 2.2 Виды коррозии по механизму протекания процесса 

Виды коррозии по механизму протекания процесса. Понятие «химическая 

коррозия». Виды химической коррозии. Совместная комплексная коррозия. 

Классификация коррозионных процессов.  

Электрохимическая коррозия. Процесс электрохимической коррозии на га-

зопроводе. Электрохимические процессы на анодных и катодных участках газо-

провода. Виды электрохимической коррозии по типу коррозионной среды. 
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Тема 2.3 Виды коррозионных разрушений 

Сплошная коррозия. Сплошная равномерная коррозия. Сплошная неравно-

мерная коррозия. 

Местная коррозия. Коррозия пятнами. Язвенная коррозия. Точечная (пит-

тинговая) коррозия. Сквозная коррозия. Подповерхностная коррозия. Струк-

турно-избирательная коррозия. Коррозионное растрескивание. 

Тема 2.4 Показатели количественной оценки величины коррозии 

Коррозионная стойкость металлов. Объемный показатель коррозии. Весо-

вой (массовый) показатель коррозии. Токовый показатель коррозии. 

Раздел 3 Пассивная защита от коррозии 

Тема 3.1 Способы защиты МГ от коррозии 

Пассивная защита МГ от коррозии. Изоляционное покрытие для МГ. Флан-

цевые соединения и изолирующие фланцевые соединения.  

Активная (электрохимическая) защита. 

Тема 3.2 Конструкция защитных покрытий 

Изоляционное покрытие (ИП). Нанесение ИП. Конструкция ИП. Грунто-

вочный слой. Изолирующий слой. Специальная армирующая обертка (армирую-

щий слой). Конструкция защитных покрытий строящихся и реконструируемых 

трубопроводов. 

Тема 3.3 Виды противокоррозионных изоляционных покрытий 

и материалов 

Изоляционные мастичные материалы. Пленочные изоляционные матери-

алы. Изоляционные композиционные материалы (ИКМ). Компоненты ИКМ. 

Виды ИКМ. ИП нормального типа. ИП усиленного типа. 

Тема 3.4 Способы нанесения изоляционных материалов 

Дробеструйное оборудование. Праймер. Трассовые условия нанесения 

изоляции. Базовые условия нанесения изоляции. Заводские условия нанесения 

изоляции. Манжеты. Ремонтные заплаты. 
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Свойства изоляционных материалов: диэлектричность; сплошность; при-

липаемость; влагонепроницаемость; химическая стойкость; химическая 

нейтральность; эластичность; температурная устойчивость. 

Наименования, типы и марки изоляционных материалов, применяемых 

при переизоляции. 

Раздел 4 Назначение и принцип ЭХЗ 

Тема 4.1 Назначение и принцип действия ЭХЗ 

Анодная и катодная ЭХЗ. Протектор. Принципиальная схема катодной по-

ляризации газопровода. 

Тема 4.2 Защитный потенциал газопровода 

Понятие «защитный потенциал». Сопротивление поляризации. Проводи-

мость поляризации. Минимальные и максимальные защитные потенциалы для 

газопровода. 

Тема 4.3 Установка катодной защиты 

Состав установки катодной защиты. Станция катодной защиты.  

Контрольно-измерительный пункт (КИП). Контрольно-диагностические 

пункты. Регулирующие резисторы. Источник постоянного тока. Преобразова-

тели установки катодной защиты. Счетчик электроэнергии однофазный 

ЦЭ6807П. Высоковольтные блочно-комплектные установки. Устройство катод-

ной защиты высоковольтное (УКЗВ) с кабельным выводом. УКЗВ с воздушным 

выводом. Технические характеристики распределительных устройств катодной 

защиты типа УКЗВ. Низковольтные блочно-комплектные установки. Устройство 

катодной защиты низковольтное (УКЗН) с кабельным выводом. Шкаф низко-

вольтной аппаратуры. Технические характеристики распределительных 

устройств катодной защиты типа УКЗН. 

Раздел 5 Источники тока СКЗ 

Тема 5.1 Классификация источников тока 

Классификация источников тока СКЗ: источники тока, подключаемые 

к электросети; автономные источники тока. Трансформаторные пункты. Разъ-

единительные пункты. Лопастные электрогенераторы. 
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Тема 5.2 Выпрямительные установки и их назначение 

Электрический выпрямитель. Выпрямительные установки КСС-150,  

КСС-300, КСС-600 и КСС-1200. Выпрямительный мост с селеновыми выпрями-

телями. Выпрямительный мост с кремниевыми выпрямителями. Принципиаль-

ная электрическая схема сетевой катодной станции типа КСС. 

Тема 5.3 Ветроэлектрогенераторы 

Ветроэлектрогенераторы (ВЭГ). Принципиальная схема СКЗ с ветроэлек-

трогенератором ВДУ-3,5. Технические характеристики ВЭГ. 

Тема 5.4 Термоэлектрогенераторы 

Термоэлектрогенераторы (ТЭГ). Принципиальная схема устройства термо-

электрогенератора ТГГ-16. Параметры работы ТЭГ СКЗ. Автономные источники 

питания серии АИП и АИПТ. Технические характеристики АИП-750. Техниче-

ские характеристики АИПТ. 

Тема 5.5 Электрогенераторы с ДВС 

Электрогенераторы с двигателем внутреннего сгорания (ДВС). Принципи-

альная схема СКЗ с электрогенератором постоянного тока с ДВС. Электростан-

ция с газовым двигателем фирмы Yanmar. Технические характеристики газовой 

электростанции фирмы Yanmar. 

Тема 5.6 Выбор источника тока СКЗ 

Критерии отбора источника тока для СКЗ. Преимущества и недостатки 

различных источников тока СКЗ: полупроводниковые выпрямители; ВЭГ; ТЭГ. 

Раздел 6 Анодные заземлители станций катодной защиты 

Тема 6.1 Назначение и типы анодных заземлителей 

Анодные заземлители (АЗ). Принципиально-конструктивная схема катод-

ной защиты. Типы АЗ. Классификация АЗ СКЗ. Поверхностный АЗ «Менделее-

вец»-ММ. Глубинный АЗ «Менделеевец»-МГ. Комплектный АЗ «Менделее-

вец»-МК. Комплектный глубинный АЗ «Менделеевец»-МКГ. Магнетитовый АЗ 

«Менделеевец»-МТ. АЗ типа АЗМ-ЗХ. АЗ марки ЭГТ. Оксидный железо-титано-

вый АЗ ОЖТЗ-1. Эластомерные электроды АЗ серии ЭЛЭР. 
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Тема 6.2 Стальные анодные заземлители 

Конструкция стального АЗ. Схема установки АЗ с применением коксовой 

мелочи. 

Тема 6.3 Нейтральные заполнители (активаторы) 

Коксо-минеральный активатор КМА. АЗ из электродов типа АК. 

Тема 6.4 Железокремниевые анодные заземлители 

Основа железокремниевых АЗ. Железокремниевые АЗ «Менделеевец»-

МК. 

Тема 6.5 Поверхностный анодный заземлитель 

Поверхностные АЗ «Менделеевец»-МГ. АЗ с горизонтальными электро-

дами. АЗ с вертикальными электродами. Комбинированное АЗ. Поверхностный 

магнетитовый АЗ «Менделеевец»-МТК. 

Тема 6.6 Глубинный анодный заземлитель 

Схема устройства глубинного АЗ. Глубинный магнетитовый АЗ «Менде-

леевец»-МТК. Сооружение закрытых скважин. Открытые скважины. Глубинный 

комплектный магнетитовый АЗ «Менделеевец»-МТКГ. 

Раздел 7 Протекторная защита 

Тема 7.1 Принцип действия протекторной защиты 

Принципиальная схема устройства протекторной защиты. 

Тема 7.2 Область применения устройств протекторной защиты 

Область применения протекторов. Протектор марки АЦК из алюминие-

вого сплава. 

Тема 7.3 Основные показатели эффективности протекторной защиты 

Эффективность протекторной защиты. Свойства протектора. Нормальные 

электродные потенциалы металлов при 298 К (25 °С). Электрохимические свой-

ства магния, алюминия и цинка. 
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Тема 7.4 Типы протекторов и их устройство 

Виды протекторов для ЭХЗ трубопроводов. Основные типы магниевых 

протекторов. 

Тема 7.5 Активаторы 

Назначение активатора. Состав активаторов для протекторов магниевых 

сплавов. 

Тема 7.6 Виды протекторных установок 

Одиночные протекторные установки. Групповые протекторные установки. 

Тема 7.7 Поляризованные протекторные установки 

Принципиальная схема устройства поляризованной протекторной уста-

новки. 

Раздел 8 Электродренажная защита 

Тема 8.1 Возникновение блуждающих токов 

Схема возникновения блуждающих токов в газопроводе. Виды блуждаю-

щих токов: статические; динамические. Принципиальная схема определения 

направления и плотности блуждающих токов. 

Тема 8.2 Способы защиты от блуждающих токов 

Предупредительные меры защиты от блуждающих токов. Ограничение 

силы блуждающих токов. Схема установки железнодорожного рельса на бетон-

ные шпалы. Защита подземных металлических сооружений. 

Тема 8.3 Принцип действия электродренажной защиты 

Станция дренажной защиты (СДЗ). Виды СДЗ. Классификация автомати-

ческих СДЗ. 



41 

Тема 8.4 Типы автоматических СДЗ 

Установка дренажной защиты. Номинальные выходные параметры уста-

новок поляризованной электродренажной защиты. Номинальные выходные па-

раметры автоматических установок усиленной электродренажной защиты. 

Тема 8.5 Принципиальная схема и работа поляризованной 

электромагнитной СДЗ 

Принципиальная схема устройства поляризованной электромагнитной 

СДЗ. 

Тема 8.6 Принципиальная схема и работа поляризованной 

вентильной СДЗ 

Принципиальная схема устройства поляризованной вентильной СДЗ. 

Тема 8.7 Принципиальная схема и работа усиленной СДЗ 

Принципиальная схема усиленной СДЗ.  

Тема 8.8 Регулирование защитного потенциала газопровода СДЗ 

Автоматические усиленные дренажные установки. Автоматические дре-

нажи на магнитных усилителях (УДА-2400) и тиристорах (ДАУ-2). 

Раздел 9 Контроль состояния изоляционного покрытия трубопровода 

Тема 9.1 Метод катодной поляризации 

Катодная поляризация построенного и засыпанного участка трубопровода. 

Прибор для замера разности потенциалов «труба – земля». 

Тема 9.2 Принципиальная схема поляризации 

Принципиальная схема подключения генератора и измерительных прибо-

ров к контролируемому участку газопровода. 

Тема 9.3 Последовательность проведения испытаний 

Измерение потенциала «труба – земля». Порядок проведения испытаний. 
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Тема 9.4 Оценка состояния изоляционного покрытия 

Проведение оценки состояния изоляционного покрытия. 

Раздел 10 Эксплуатация и ремонт сооружений электрохимической 

защиты 

Тема 10.1 Общие требования к ЭХЗ на МГ 

Участки высокой и повышенной коррозионной опасности. Временная си-

стема ЭХЗ. Защита от атмосферной коррозии металлическими и/или неметалли-

ческими защитными покрытиями. 

Тема 10.2 Организация эксплуатации ЭХЗ 

Службы защиты от коррозии и их задачи. 

Тема 10.3 Техническое обслуживание и ремонт средств ЭХЗ 

Установка ЭХЗ. Особенности технического обслуживания и ремонта ЭХЗ. 

Контроль параметров ЭХЗ. 

Тема 10.4 Меры безопасности при проведении коррозионных 

и электрохимических измерений 

Правила безопасности при работе с приборами ЭХЗ. 

Раздел 11 Охрана труда и промышленная безопасность 

Основные понятия. Управление охраной труда. Обязанности работодателя 

по обеспечению безопасных условий и охраны труда. Права и обязанности ра-

ботника. Опасные и вредные производственные факторы. Основы предупрежде-

ния производственного травматизма. Порядок расследования и учета несчастных 

случаев на производстве. Оказание первой помощи пострадавшим на производ-

стве. 

Основные понятия в области промышленной безопасности. Опасные про-

изводственные объекты. Требования промышленной безопасности. Правовое ре-

гулирование в области промышленной безопасности. Требования промышлен-

ной безопасности к эксплуатации опасного производственного объекта. Требо-

вания к организации производственного контроля за соблюдением требований 

промышленной безопасности. Федеральный государственный надзор в области 
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промышленной безопасности. Ответственность за нарушение законодательства 

в области промышленной безопасности. 

Раздел 12 Основы экологии и экологическая безопасность 

Техногенные загрязнения окружающей среды и основные методы ее за-

щиты. Показатели качества окружающей среды. Источники загрязнения атмо-

сферы. Рассеивание выбросов в атмосфере. Оценка воздействия на окружающую 

среду (ОВОС). Порядок проведения ОВОС. Понятие экологического риска. Сни-

жение негативного воздействия энергетических предприятий на окружающую 

среду.  

  



44 

10 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ 

ПРОГРАММЫ ПОВЫШЕНИЯ КВАЛИФИКАЦИИ ПО КУРСУ 

10.1 Общая характеристика контроля и оценивания качества 

освоения программы повышения квалификации по курсу  

Данные оценочные материалы предназначены для проведения итоговой 

аттестации слушателей в форме тестирования. 

Тестирование проводится в рамках определенного времени. Затраты вре-

мени для тестирования определяются исходя из примерных затрат времени на 

выполнение одного задания (например, 1–2 минуты) и количества предложен-

ных заданий. 

В основу подсчета результатов тестирования положена система рейтинго-

вой оценки. Путем деления количества полученных правильных ответов на ко-

личество выданных заданий и последующим умножением на 100 определяется 

процент правильных ответов. Для оценки степени усвоения пройденного учеб-

ного материала может использоваться шкала, приведенная в таблице 5. 

Т а б л и ц а  5  – Шкала для оценки степени усвоения пройденного учебного 

материала 

Процент правильных ответов Оценка 

90–100 % 5 (отлично) 

80–89 % 4 (хорошо) 

60–79 % 3 (удовлетворительно) 

менее 60 % 2 (неудовлетворительно) 
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11 МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ 

11.1 Методические рекомендации по организации и проведению 

учебного процесса 

Учебным планом и программой предусмотрено теоретическое обучение. 

В целях обеспечения современного уровня профессионального образова-

ния в СНФПО реализация программ повышения квалификации специалистов 

должна осуществляться с использованием интерактивных обучающих систем, 

разрабатываемых в ЧУ ДПО «Газпром ОНУТЦ». 

Содержание и последовательность изложения изучаемых тем и распреде-

ление учебного материала внутри тем могут изменяться в зависимости от специ-

фики контингента слушателей. В процессе обучения допускается внесение необ-

ходимых изменений как в содержание программного материала, так и в распре-

деление учебных часов по отдельным темам, при этом общее количество часов, 

отведенных на изучение курса, должно соответствовать учебному плану. 

11.2 Учебно-методическое обеспечение 

11.2.1 Список рекомендуемых нормативных документов, учебной 

и методической литературы 

В списке рекомендуемых нормативных документов ссылки на законода-

тельные и нормативные документы приведены по состоянию на 21.03.2022. Пе-

ред использованием настоящей дополнительной профессиональной программы 

следует проверить действие ссылочных законодательных и нормативных доку-

ментов по соответствующим правовым базам данных. Если ссылочный документ 

заменен (изменен), то следует руководствоваться замененным (измененным) до-

кументом. Если ссылочный документ отменен без замены, то материал, в кото-

ром дана на него ссылка, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку. 

Нормативные документы 

1 Российская Федерация. Законы. О промышленной безопасности опас-

ных производственных объектов : Федеральный закон от 21.07.1997 № 116-ФЗ : 

редакция от 11.06.2021. 
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2 Об утверждении профессионального стандарта «Специалист по защите 

от коррозии внутренних поверхностей оборудования нефтегазового ком-

плекса» : Приказ Минтруда России от 28.12.2015 № 1166н. 

3 Об утверждении профессионального стандарта «Работник по электрохи-

мической защите от коррозии линейных сооружений и объектов» : Приказ Мин-

труда России от 12.10.2021 № 714н. 

Учебники, учебные и справочные пособия 

1 Агиней, Р. В. Электрохимическая защита нефтегазопроводов / Р. В. Аги-

ней, Ю. В. Александров, С. А. Никулин и др. – Москва : Инфра-Инженерия, 

2020. – 736 с. 

2 Орлов, В. А. Диагностика трубопроводных сетей / В. А. Орлов, 

К. Е. Хренов. – Москва : Издательство АСВ, 2019. – 100 с. 

11.2.2 Перечень рекомендуемых наглядных пособий и интерактивных 

обучающих систем 

1 Электронный учебный курс для дистанционного обучения (SCORM-фор-

мат) «Устройство, принцип действия оборудования электрохимической защиты 

газопроводов» : СНО 04.01.12/01.013.01. – Калининград : ЧУ ДПО «Газпром 

ОНУТЦ», 2018. 
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