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АННОТАЦИЯ 

–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––– 

Дополнительная профессиональная программа повышения квалификации 

руководителей и специалистов по курсу «Запорная арматура компрессорных 

станций» предназначена для повышения квалификации начальников компрес-

сорных станций, инженеров сменных, инженеров головных компрессорных 

станций линейно-производственных управлений магистрального газопровода, 

инженеров-механиков по ремонту оборудования компрессорной станции, инже-

неров-механиков по наладке оборудования компрессорной станции, инженеров 

производственных отделов эксплуатации компрессорных станций. 

В программе теоретического обучения рассматриваются назначение и 

классификация трубопроводной арматуры; классификация запорной арматуры; 

основные параметры и условные обозначения запорной арматуры; назначение, 

принцип действия, классификация и конструктивные особенности шаровых кра-

нов, задвижек, клапанов; приводы шаровых кранов; технические требования к 

монтажу запорной арматуры; испытания запорной арматуры; техническое обслу-

живание и ремонт запорной арматуры; набивочные устройства; диагностирова-

ние запорной арматуры; неисправности запорной арматуры; охрана труда при 

эксплуатации запорной арматуры; требования безопасности перед началом, во 

время, в аварийных ситуациях и по окончании работ по обслуживанию и ремонту 

запорной арматуры. 
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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

1.1 Область применения  

Настоящая дополнительная профессиональная программа предназначена 

для повышения квалификации руководителей и специалистов по курсу «Запор-

ная арматура компрессорных станций» в целях формирования и развития компе-

тенций, необходимых для профессиональной деятельности в области курса. 

1.2 Цель реализации дополнительной профессиональной программы 

Программа повышения квалификации имеет своей целью совершенствова-

ние и получение новых компетенций, необходимых для выполнения вида про-

фессиональной деятельности 19.013 «Эксплуатация компрессорных станций и 

станций охлаждения газа» с учетом требований профессионального стандарта, 

представленного в таблице 1.  

Т а б л и ц а  1  – Перечень профессиональных стандартов, соответствующих 

профессиональной деятельности специалистов по виду профессиональной 

деятельности 19.013 «Эксплуатация компрессорных станций и станций 

охлаждения газа» 

Код профессионального 

стандарта 
Наименование профессионального стандарта 

19.013 Профессиональный стандарт «Специалист по эксплуатации ком-

прессорных станций и станций охлаждения газа газовой от-

расли», утвержденный Приказом Минтруда России 

от 18.07.2019 № 509н (рег. № 408) 

1.3 Нормативно-правовые основания разработки 

Нормативно-правовую основу разработки настоящей программы повыше-

ния квалификации составляют следующие нормативные документы: 

Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Россий-

ской Федерации» (с последующими изменениями и дополнениями) 

Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации 

от 01.07.2013 № 499 «Об утверждении Порядка организации и осуществления 

образовательной деятельности по дополнительным профессиональным програм-

мам» (с последующими изменениями и дополнениями) 
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Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации 

от 18.07.2019 № 509н «Об утверждении профессионального стандарта «Специа-

лист по эксплуатации компрессорных станций и станций охлаждения газа газо-

вой отрасли» 

Положение о Системе непрерывного фирменного профессионального об-

разования персонала ПАО «Газпром», утвержденное Приказом ПАО «Газпром» 

от 29.01.2016 № 42 (с изменениями, утвержденными Приказом ПАО «Газпром» 

от 14.12.2016 № 810)  

Требования к разработке и оформлению учебно-методических материалов 

для профессионального обучения и дополнительного профессионального обра-

зования персонала дочерних обществ и организаций ПАО «Газпром»,  

утвержденные Департаментом 715 ПАО «Газпром» (Е.Б. Касьян) от 05.08.2019 

№ 07/15-3005 

В случае изменения нормативно-правовой базы, служащей основанием для 

разработки настоящей дополнительной профессиональной программы, актуали-

зация программы производится в рабочем порядке и повторного согласования и 

утверждения не требует. 

1.4 Требования к слушателям 

Категория слушателей – начальники компрессорных станций, инженеры 

сменные, инженеры головных компрессорных станций линейно-производствен-

ных управлений магистрального газопровода, инженеры-механики по ремонту 

оборудования компрессорной станции, инженеры-механики по наладке обору-

дования компрессорной станции, инженеры производственных отделов эксплу-

атации компрессорных станций. 

Уровень образования слушателей для допуска к обучению – не ниже сред-

него профессионального образования. 

1.5 Срок освоения программы повышения квалификации, форма 

обучения 

Продолжительность обучения – 40 часов,  

в том числе 40 часов – электронное обучение. 

Форма обучения – заочная (без отрыва от работы). 
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1.6 Форма аттестации, форма документа, выдаваемого по результатам 

обучения  

Формы промежуточного контроля по разделам указаны в учебном плане 

программы повышения квалификации.  

Итоговая аттестация проводится в форме зачета, позволяющего оценить 

уровень теоретической и практической подготовки и готовность к решению про-

фессиональных задач.  

Лицам, успешно освоившим программу и прошедшим итоговую аттеста-

цию, выдается удостоверение о повышении квалификации. 

Слушателям, не прошедшим итоговую аттестацию или получившим на 

итоговой аттестации неудовлетворительные результаты, а также лицам, освоив-

шим часть программы и/или отчисленным из ЧУ ДПО «Газпром ОНУТЦ», вы-

дается справка об обучении или о периоде обучения. 
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2 ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ 

В программе повышения квалификации применяются следующие термины 

и их определения: 

1 адгезия: Способность сцепления между приведенными в контакт по-

верхностями различных по свойствам веществ. 

2 гидрофобность: Способность материала не смачиваться водой. 

3 двухдисковая задвижка: Это задвижка, запирающий элемент которой 

состоит из двух дисков, соединенных между собой и имеющих возможность са-

моустановки относительно седел корпуса. 

4 задвижка: Тип арматуры, у которой запирающий или регулирующий 

элемент перемещается перпендикулярно к оси потока рабочей среды. 

[ГОСТ 24856-2014, пункт 4.1] 

5 запирающий элемент: Подвижная часть затвора, связанная с приводом, 

позволяющая при взаимодействии с седлом осуществлять управление потоком 

рабочих сред путем изменения проходного сечения и обеспечивать определен-

ную герметичность. 

6 запорная арматура: Арматура, предназначенная для перекрытия потока 

рабочей среды с определенной герметичностью. 

[ГОСТ 24856–2014, пункт 3.1.1] 

7 затвор: Совокупность подвижных элементов (золотника, диска, клина, 

шибера, плунжера) и неподвижных элементов арматуры, образующих проходное 

сечение и соединение, препятствующее протеканию рабочей среды. 

[ГОСТ 24856–2014, пункт 7.9] 

8 кран: Тип арматуры, у которой запирающий или регулирующий эле-

мент, имеющий форму тела вращения или его части, поворачивается вокруг соб-

ственной оси, произвольно расположенной по отношению к направлению потока 

рабочей среды. 

[ГОСТ 24856–2014, пункт 4.3] 

9 клапан: Тип арматуры, у которой запирающий или регулирующий эле-

мент перемещается параллельно оси потока рабочей среды. 

[ГОСТ 24856–2014, пункт 4.2] 

10 коллоидная стабильность: Отделение из смазки или пасты дисперси-

онной среды – масла. 

11 обратный клапан: Обратная арматура, конструктивно выполненная в 

виде клапана. 

http://dinamika1.ru/
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[ГОСТ 24856-2014, пункт 5.8.1] 

12 пенетрация: Мера проникновения конусного тела в вязкую среду, упо-

требляемая для характеристики консистенции (густоты) веществ. 

13 привод: Устройство для управления арматурой, предназначенное для 

перемещения запирающего элемента, а также для создания, в случае необходи-

мости, усилия для обеспечения требуемой герметичности затвора. 

[ГОСТ 24856-2014, пункт 11.1] 

14 седло: Неподвижный или подвижный элемент затвора, установленный 

и сформированный в корпусе арматуры. 

[ГОСТ 24856-2014, пункт 7.24] 

15 температура каплепадения: Температура, при которой из небольшого 

объема смазки или пасты, нагреваемой в стандартных условиях, отделяется и па-

дает первая капля. 

[ГОСТ 32394-2013, пункт 3.2.1] 

16 трубопроводная арматура: Техническое устройство, устанавливаемое 

на трубопроводах, оборудовании и емкостях, предназначенное для управления 

потоком рабочей среды путем изменения проходного сечения. 

[ГОСТ 24856-2014, пункт 2.1] 

17 электрогидравлический привод: Устройство для управления армату-

рой, использующее электрическую и гидравлическую энергию. 

[ГОСТ 24856-2014, пункт 11.13] 

  

https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BD%D1%86%D0%B8%D1%8F&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%93%D1%83%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%82%D0%B0&action=edit&redlink=1
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3 ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ 

В программе повышения квалификации используются следующие 

сокращения: 

ААЗК – автомат аварийного закрытия крана; 

ВД – вид деятельности; 

ГОСТ – государственный стандарт; 

ДО – диагностическое обследование; 

ЗА – запорная арматура; 

КС – компрессорная станция; 

ЛДК – личностно-деловая компетенция; 

ЛЧ МГ – линейная часть магистрального газопровода; 

ОПК – общепрофессиональная компетенция; 

ПГП – пневмогидравлический привод; 

ПК –профессиональная компетенция; 

СНФПО – Система непрерывного фирменного профессионального 

образования персонала ПАО «Газпром»; 

СОГ – станция охлаждения газа; 

ТОиР – техническое обслуживание и ремонт; 

ТПА – трубопроводная арматура; 

ТФ – трудовая функция; 

ЦКБА – Центральное конструкторское бюро арматуростроения; 

ЭГП – электрогидравлический привод. 
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4 ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

В ОБЛАСТИ ПОВЫШАЕМОЙ КВАЛИФИКАЦИИ 

Область профессиональной деятельности руководителей и специалистов, 

освоивших программу повышения квалификации по данному курсу: 19 Добыча, 

переработка, транспортировка нефти и газа. 

Уровень квалификации: 6–7-й уровни. 

Руководители и специалисты, освоившие программу повышения квалифи-

кации по данному курсу, готовятся к следующему виду деятельности:  

19.013 Эксплуатация компрессорных станций и станций охлаждения газа. 
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5 ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ 

5.1 Требования к результатам освоения программы повышения 

квалификации в соответствии с требованиями профессиональных 

стандартов 

Определение результатов освоения программы повышения квалификации 

в части обобщенных трудовых функций и трудовых функций  

применяемого профессионального стандарта представлено в таблице 2.  

Т а б л и ц а  2  – Определение результатов освоения программы повышения 

квалификации в соответствии с требованиями профессионального стандарта 

Код ПС Код 

ОТФ, 

ТФ 

Наименование 

ОТФ, ТФ в соот-

ветствии с ПС 

Уровень 

(подуро-

вень) ква-

лификации 

в соответ-

ствии с ПС 

Код и наименова-

ние соответствую-

щих видов дея-

тельности в про-

грамме 

Требуемые про-

фессиональные 

компетенции 

19.013 В Обеспечение 

эксплуатации 

КС и СОГ  

6 ВД 1 Обеспечение 

эксплуатации КС 

и СОГ 

ПК 1 Обеспече-

ние выполнения 

работ по ТОиР, 

ДО оборудова-

ния КС и СОГ 
B/01.6 Обеспечение 

выполнения 

работ по ТОиР, 

ДО 

оборудования 

КС и СОГ 

Е Организация 

работ по 

эксплуатации 

КС и СОГ 

7 ВД 2 Организация 

работ по 

эксплуатации КС 

и СОГ 

ПК 2 Организа-

ция ТОиР, ДО 

оборудования КС 

и СОГ 

Е/02.7 Организация 

ТОиР, ДО 

оборудования 

КС и СОГ 

5.2 Планируемые результаты освоения программы повышения 

квалификации  

В результате обучения по программе повышения квалификации слушатель 

должен развить общепрофессиональные (ОПК), личностно-деловые (ЛДК) ком-

петенции, представленные в таблице 3. 
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Т а б л и ц а  3  – Перечень ОПК, ЛДК, развиваемых при повышении 

квалификации по курсу «Запорная арматура компрессорных станций» 

Код Наименование компетенции 

ОПК 1 Соблюдать и контролировать соблюдение правил охраны труда, промыш-лен-

ной безопасности при выполнении работ 

ЛДК 1 Профессиональное развитие 

П р и м е ч а н и е  – Перечень ОПК и ЛДК указывается в соответствии с Каталогом управленческих 

и личностно-деловых компетенций для применения в дочерних обществах и организациях ОАО «Газпром», 

утвержденным Департаментом ОАО «Газпром» (Е.Б. Касьян) 15.04.2013. 

В результате обучения по программе повышения квалификации слушатель 

должен освоить виды деятельности (ВД) и соответствующие им профессиональ-

ные компетенции (ПК), представленные в таблице 4.  

Т а б л и ц а  4  – Перечень ПК по ВД, развиваемых при повышении квалификации 

руководителей и специалистов по курсу  

Код Наименование видов  

деятельности и формиру-

емых профессиональных 

компетенций 

Код ПС Код ОТФ и 

ТФ в ПС 

Наименование раздела  

программы 

ВД 1 Обеспечение эксплуата-

ции КС и СОГ 

19.013 В 

В/01.6 

 

Раздел 2. Общие сведения о 

запорной арматуре 

ПК 1 Обеспечение выполнения 

работ по ТОиР, ДО обо-

рудования КС и СОГ 

Раздел 3. Устройство запор-

ной арматуры 

Раздел 4. Технологические 

требования к монтажу запор-

ной арматуры 

Раздел 5 Техническое обслу-

живание и ремонт запорной 

арматуры 

Раздел 6 Неисправности за-

порной арматуры 

Раздел 7 Охрана труда при 

эксплуатации запорной арма-

туры 

ВД 2 Организация работ по 

эксплуатации КС и СОГ 

19.013 Е 

Е/02.7 

Раздел 5 Техническое обслу-

живание и ремонт запорной 

арматуры 

ПК 2 Организация ТОиР, ДО 

оборудования КС и СОГ 

Раздел 6 Неисправности за-

порной арматуры 

С целью овладения видом деятельности «Эксплуатация компрессорных 

станций и станций охлаждения газа» и соответствующими профессиональными 
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компетенциями слушатель в результате освоения программы повышения квали-

фикации по курсу должен:  

знать: 

– назначение и классификацию трубопроводной арматуры; 

– классификацию запорной арматуры; 

– основные параметры и условные обозначения запорной арматуры; 

– назначение, принцип действия, классификацию и конструктивные осо-

бенности шаровых кранов, задвижек, клапанов; 

– технические требования к монтажу запорной арматуры;  

– техническое обслуживание и ремонт запорной арматуры; 

– диагностирование запорной арматуры;  

– неисправности запорной арматуры; 

– охрана труда при эксплуатации запорной арматуры;  

– требования безопасности перед началом, во время, в аварийных ситуа-

циях и по окончании работ по обслуживанию и ремонту запорной арматуры. 
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6 ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ 

ПРОГРАММЫ ПОВЫШЕНИЯ КВАЛИФИКАЦИИ 

6.1 Требования к квалификации педагогических работников, 

обеспечивающих реализацию образовательного процесса в рамках 

программы повышения квалификации по курсу  

Требования к образованию педагогических работников, освоению ими до-

полнительных профессиональных программ, к опыту работы педагогических ра-

ботников в области профессиональной деятельности, соответствующей направ-

ленности программы обучения, должны соответствовать Требованиям  

к квалификации педагогических работников организаций, осуществляющих об-

разовательную деятельность, и образовательных организаций ПАО «Газпром» 

(приложения № 1 и 2 к письму «О требованиях к педагогическим работникам 

ПАО «Газпром» от 24.03.2017 № 07/15/05-221). 

6.2 Материально-технические условия реализации программы 

повышения квалификации по курсу 

Реализация программы повышения квалификации предполагает наличие 

доступа педагогических работников и слушателей к информационно-телекомму-

никационной сети Интернет (далее – сеть Интернет): 

 с использованием установленных программно-технических средств для 

слушателей и преподавателей на скорости не ниже 512 Кбит/с; 

 в труднодоступных районах, подключаемых к сети Интернет с исполь-

зованием спутниковых каналов связи, скорость прямого канала должна быть не 

ниже 512 Кбит/с, обратного – не ниже 128 Кбит/с. 

Также должен быть обеспечен порт доступа в сеть Интернет со скоростью 

не ниже 10 Мбит/с и возможностью установления не менее 20 одновременных 

сессий по 512 Кбит/с. 

Рабочие места педагогического работника и слушателей должны быть обо-

рудованы персональным компьютером и компьютерной периферией (веб-каме-

рой, микрофоном, аудиоколонками и/или наушниками). 

Технические средства обучения:  

– компьютер, подключенный к сети Интернет;  
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– мультипортальная система дистанционного обучения «СНФПО Он-

лайн». 

6.3 Требования к информационным и учебно-методическим условиям 

Реализация программы повышения квалификации руководителей и специ-

алистов по курсу должна предусматривать обеспечение комплектом учебно-ин-

формационных и дидактических материалов для проведения теоретического 

обучения. 

В процессе освоения программы повышения квалификации по курсу слу-

шатели должны быть обеспечены доступом к учебным материалам посредством 

выдачи раздаточных материалов, предоставления им доступа к нормативной 

правовой документации как в печатном, так и в электронно-цифровом виде. 

В процессе освоения программы повышения квалификации для получения 

доступа к материалам, а также различным базам данных с документацией слу-

шателям должна быть обеспечена возможность работы на компьютере и исполь-

зования сети Интернет для самостоятельного поиска необходимой информации. 

Для этого компьютерные классы должны быть подключены к сети Интернет. 

Реализация программы повышения квалификации в части применения 

электронного обучения / дистанционных образовательных технологий обеспе-

чивается посредством предоставления слушателям доступа к мультипортальной 

системе дистанционного обучения «СНФПО Онлайн». 

Перечень информационного и учебно-методического обеспечения обуче-

ния представлен в разделе «Методические материалы» (подраздел «Учебно-ме-

тодическое обеспечение») данной дополнительной профессиональной про-

граммы. 
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7 УЧЕБНЫЙ ПЛАН 

УЧЕБНЫЙ ПЛАН 

повышения квалификации руководителей и специалистов 

по курсу «Запорная арматура компрессорных станций» 

Наименование разделов Объем обучения, час Объем времени на 

проведение аттестации 

(промежуточной, итоговой), 

час 

Всего Обязательные аудитор-

ные учебные занятия 

Дистанционные  

занятия 

Самостоятельная 

работа 

Всего из них Всего из них Всего  в т. ч. кон-

сультаций 

при выпол-

нении само-

стоятельной 

работы 

Всего из них 

лек-

ции 

практи-

ческие 

занятия 

(дело-

вые 

игры, 

тре-

нинги) 

лек-

ции 

практиче-

ские 

занятия  

за-

чет 

экза-

мен  

защита 

реферата / 

выполне-

ние итого-

вой прак-

тической 

работы 

1 Вводное занятие 1 – – – 1 1 – – – – – – – 

2 Общие сведения о за-

порной арматуре 

5 – – – 5 5 – – – – – – – 

3 Устройство запорной ар-

матуры 

10 – – – 10 10 – – – – – – – 

4 Технологические требо-

вания к монтажу запор-

ной арматуры 

4 – – – 4 4 – – – – – – – 
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Наименование разделов Объем обучения, час Объем времени на 

проведение аттестации 

(промежуточной, итоговой), 

час 

Всего Обязательные аудитор-

ные учебные занятия 

Дистанционные  

занятия 

Самостоятельная 

работа 

Всего из них Всего из них Всего  в т. ч. кон-

сультаций 

при выпол-

нении само-

стоятельной 

работы 

Всего из них 

лек-

ции 

практи-

ческие 

занятия 

(дело-

вые 

игры, 

тре-

нинги) 

лек-

ции 

практиче-

ские 

занятия  

за-

чет 

экза-

мен  

защита 

реферата / 

выполне-

ние итого-

вой прак-

тической 

работы 

5 Техническое обслужива-

ние и ремонт запорной 

арматуры 

7 – – – 7 7 – – – – – – – 

6 Неисправности запорной 

арматуры 

4 – – – 4 4 – – – – – – – 

7 Охрана труда при экс-

плуатации запорной ар-

матуры 

2 – – – 2 2 – – – – – – – 

8 Охрана труда и про-

мышленная безопас-

ность 

4 – – – 4 4 – – – – – – – 

9 Основы экологии и эко-

логическая безопасность 

2 – – – 2 2 – – – – – – – 

Итоговая аттестация 1  – – – – – – – 1 1 – – 

Итого 39 – – – 39 39  – – 1 1 – – 
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8 КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК 

Календарный учебный график по программе повышения квалификации ру-

ководителей и специалистов по курсу «Запорная арматура компрессорных стан-

ций» определяется Графиком реализации программ дополнительного професси-

онального образования ЧУ ДПО «Газпром ОНУТЦ» и графиком электронного 

обучения. 
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9 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ ПОВЫШЕНИЯ КВАЛИФИКАЦИИ ПО КУРСУ 

9.1 Учебно-тематический план 

Наименование  

разделов, тем 

Объем времени, отведенный на освоение разделов, тем, час Коды 

форми-

руемых 

компе-

тенций 

Форма 

контроля 

Уровень  

освоения 

Всего Обязательные аудитор-

ные учебные занятия 

Дистанционные 

занятия 

Самостоятельная 

работа 

лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

Всего из них Всего из них Всего в т. ч. 

консуль-

таций 

при вы-

полне-

нии са-

мостоя-

тельной 

работы 

лек-

ции 

практиче-

ские заня-

тия (дело-

вые игры, 

тренинги) 

лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

1 Вводное занятие 1 – – – 1 1 – – – – – – – 

2 Общие сведения 

о запорной арма-

туре 

5 – – – 5 5 – – – ЛДК 1 

ПК 1 

Кон-

трольное 

тестиро-

вание 

1 – 

2.1 Назначение и 

классификация 

трубопроводной 

арматуры 

1 – – – 1 1 – – – – – 1 – 
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Наименование  

разделов, тем 

Объем времени, отведенный на освоение разделов, тем, час Коды 

форми-

руемых 

компе-

тенций 

Форма 

контроля 

Уровень  

освоения 

Всего Обязательные аудитор-

ные учебные занятия 

Дистанционные 

занятия 

Самостоятельная 

работа 

лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

Всего из них Всего из них Всего в т. ч. 

консуль-

таций 

при вы-

полне-

нии са-

мостоя-

тельной 

работы 

лек-

ции 

практиче-

ские заня-

тия (дело-

вые игры, 

тренинги) 

лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

2.2 Общие требова-

ния, предъявляе-

мые к запорной 

арматуре 

1 – – – 1 1 – – – – – 1 – 

2.3 Основные пара-

метры запорной 

арматуры 

1 – – – 1 1 – – – – – 1 – 

2.4 Условные обо-

значения и мар-

кировка запорной 

арматуры 

1 – – – 1 1 – – – – – 1 – 

2.5 Виды соединений 

арматуры с тру-

бопроводом 

1 – – – 1 1 – – – – – 1 – 

3 Устройство за-

порной арматуры 

10 – – – 10 10 – – – ЛДК 1 

ПК 1 

Кон-

трольное 

тестиро-

вание 

1 – 
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Наименование  

разделов, тем 

Объем времени, отведенный на освоение разделов, тем, час Коды 

форми-

руемых 

компе-

тенций 

Форма 

контроля 

Уровень  

освоения 

Всего Обязательные аудитор-

ные учебные занятия 

Дистанционные 

занятия 

Самостоятельная 

работа 

лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

Всего из них Всего из них Всего в т. ч. 

консуль-

таций 

при вы-

полне-

нии са-

мостоя-

тельной 

работы 

лек-

ции 

практиче-

ские заня-

тия (дело-

вые игры, 

тренинги) 

лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

3.1 Назначение, 

классификация и 

конструктивные 

особенности ша-

ровых кранов 

1 – – – 1 1 – – – – – 1 – 

3.2 Устройство и 

принцип работы 

шаровых кранов 

1 – – – 1 1 – – – – – 1 – 

3.3 Приводы шаро-

вых кранов 

1 – – – 1 1 – – – – – 1 – 

3.4 Пневмогидравли-

ческие приводы с 

кулисным меха-

низмом шаровых 

кранов 

1 – – – 1 1 – – – – – 1 – 

3.5 Пневмогидравли-

ческие схемы 

1 – – – 1 1 – – – – – 1 – 
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Наименование  

разделов, тем 

Объем времени, отведенный на освоение разделов, тем, час Коды 

форми-

руемых 

компе-

тенций 

Форма 

контроля 

Уровень  

освоения 

Всего Обязательные аудитор-

ные учебные занятия 

Дистанционные 

занятия 

Самостоятельная 

работа 

лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

Всего из них Всего из них Всего в т. ч. 

консуль-

таций 

при вы-

полне-

нии са-

мостоя-

тельной 

работы 

лек-

ции 

практиче-

ские заня-

тия (дело-

вые игры, 

тренинги) 

лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

управления ша-

ровыми кранами 

3.6 Электрогидрав-

лические при-

воды с кулисным 

механизмом ша-

ровых кранов 

1 – – – 1 1 – – – – – 1 – 

3.7 Назначение, 

принцип работы, 

классификация и 

конструктивные 

особенности за-

движек 

1 – – – 1 1 – – – – – 1 – 

3.8 Назначение, 

принцип работы, 

классификация, 

конструктивные 

особенности кла-

панов 

1 – – – 1 1 – – – – – 1 – 
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Наименование  

разделов, тем 

Объем времени, отведенный на освоение разделов, тем, час Коды 

форми-

руемых 

компе-

тенций 

Форма 

контроля 

Уровень  

освоения 

Всего Обязательные аудитор-

ные учебные занятия 

Дистанционные 

занятия 

Самостоятельная 

работа 

лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

Всего из них Всего из них Всего в т. ч. 

консуль-

таций 

при вы-

полне-

нии са-

мостоя-

тельной 

работы 

лек-

ции 

практиче-

ские заня-

тия (дело-

вые игры, 

тренинги) 

лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

3.9 Материалы, при-

меняемые для из-

готовления за-

порной арматуры 

2 – – – 2 2 – – – – – 1 – 

4 Технологические 

требования к 

монтажу запор-

ной арматуры 

4 – – – 4 4 – – – ЛДК 1 

ПК 1 

Кон-

трольное 

тестиро-

вание 

1 – 

4.1 Общие требова-

ния к монтажу 

запорной арма-

туры 

1 – – – 1 1 – – – – – 1 – 

4.2 Предмонтажные 

работы 

1 – – – 1 1 – – – – – 1 – 

4.3 Монтаж запор-

ной арматуры с 

помощью сварки 

1 – – – 1 1 – – – – – 1 – 
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Наименование  

разделов, тем 

Объем времени, отведенный на освоение разделов, тем, час Коды 

форми-

руемых 

компе-

тенций 

Форма 

контроля 

Уровень  

освоения 

Всего Обязательные аудитор-

ные учебные занятия 

Дистанционные 

занятия 

Самостоятельная 

работа 

лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

Всего из них Всего из них Всего в т. ч. 

консуль-

таций 

при вы-

полне-

нии са-

мостоя-

тельной 

работы 

лек-

ции 

практиче-

ские заня-

тия (дело-

вые игры, 

тренинги) 

лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

4.4 Пусконаладоч-

ные работы 

1 – – – 1 1 – – – – – 1 – 

5 Техническое об-

служивание и ре-

монт запорной 

арматуры 

7 – – – 7 7 – – – ЛДК 1 

ПК 1 

ПК 2 

Кон-

трольное 

тестиро-

вание 

1 – 

5.1 Виды работ при 

обслуживании за-

порной арматуры 

1 – – – 1 1 – – – – – 1 – 

5.2 Сроки проведе-

ния и состав ра-

бот, выполняе-

мых при техниче-

ском обслужива-

нии и ремонте за-

порной арматуры 

1 – – – 1 1 – – – – – 1 – 
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Наименование  

разделов, тем 

Объем времени, отведенный на освоение разделов, тем, час Коды 

форми-

руемых 

компе-

тенций 

Форма 

контроля 

Уровень  

освоения 

Всего Обязательные аудитор-

ные учебные занятия 

Дистанционные 

занятия 

Самостоятельная 

работа 

лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

Всего из них Всего из них Всего в т. ч. 

консуль-

таций 

при вы-

полне-

нии са-

мостоя-

тельной 

работы 

лек-

ции 

практиче-

ские заня-

тия (дело-

вые игры, 

тренинги) 

лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

5.3 Технические 

жидкости, герме-

тизирующие и 

осушительные 

материалы 

1 – – – 1 1 – – – – – 1 – 

5.4 Набивочные 

устройства 

2 – – – 2 2 – – – – – 1 – 

5.5 Диагностирова-

ние запорной ар-

матуры 

2 – – – 2 2 – – – – – 1 – 

6 Неисправности 

запорной арма-

туры 

4 – – – 4 4 – – – ЛДК 1 

ПК 1 

ПК 2 

Кон-

трольное 

тестиро-

вание 

1 – 

6.1 Характерные не-

исправности ос-

2 – – – 2 2 – – – – – 1 – 
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Наименование  

разделов, тем 

Объем времени, отведенный на освоение разделов, тем, час Коды 

форми-

руемых 

компе-

тенций 

Форма 

контроля 

Уровень  

освоения 

Всего Обязательные аудитор-

ные учебные занятия 

Дистанционные 

занятия 

Самостоятельная 

работа 

лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

Всего из них Всего из них Всего в т. ч. 

консуль-

таций 

при вы-

полне-

нии са-

мостоя-

тельной 

работы 

лек-

ции 

практиче-

ские заня-

тия (дело-

вые игры, 

тренинги) 

лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

новных узлов ша-

ровых кранов, за-

движек и клапа-

нов, их причины 

и способы устра-

нения 

6.2 Аварийная пере-

становка запор-

ной арматуры 

2 – – – 2 2 – – – – – 1 – 

7 Охрана труда при 

эксплуатации за-

порной арматуры 

2 – – – 2 2 – – – ЛДК 1 

ПК 1 

Кон-

трольное 

тестиро-

вание 

1 – 

7.1 Общие требова-

ния охраны труда 

1 – – – 1 1 – – – – – 2 – 

7.2 Требования без-

опасности перед 

началом работ, 

1 – – – 1 1 – – – – – 2 – 
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Наименование  

разделов, тем 

Объем времени, отведенный на освоение разделов, тем, час Коды 

форми-

руемых 

компе-

тенций 

Форма 

контроля 

Уровень  

освоения 

Всего Обязательные аудитор-

ные учебные занятия 

Дистанционные 

занятия 

Самостоятельная 

работа 

лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

Всего из них Всего из них Всего в т. ч. 

консуль-

таций 

при вы-

полне-

нии са-

мостоя-

тельной 

работы 

лек-

ции 

практиче-

ские заня-

тия (дело-

вые игры, 

тренинги) 

лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

во время работы, 

в аварийных си-

туациях, по окон-

чании работ по 

обслуживанию и 

ремонту запор-

ной арматуры 

8 Охрана труда и 

промышленная 

безопасность 

4 – – – 4 4 – – – ЛДК 1 – 1 – 

9 Основы экологии 

и экологическая 

безопасность 

2 – – – 2 2 – – – ЛДК 1 – 1 – 

Итоговая аттестация 1 – – – – – – – – – Зачет – – 

Итого 40 – – – 39 39 – – – – – – – 
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Наименование  

разделов, тем 

Объем времени, отведенный на освоение разделов, тем, час Коды 

форми-

руемых 

компе-

тенций 

Форма 

контроля 

Уровень  

освоения 

Всего Обязательные аудитор-

ные учебные занятия 

Дистанционные 

занятия 

Самостоятельная 

работа 

лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

Всего из них Всего из них Всего в т. ч. 

консуль-

таций 

при вы-

полне-

нии са-

мостоя-

тельной 

работы 

лек-

ции 

практиче-

ские заня-

тия (дело-

вые игры, 

тренинги) 

лек-

ции 

прак-

тиче-

ские 

заня-

тия 

П р и м е ч а н и е  – Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 – ознакомительный (воспроизведение информации, узнавание (распознавание), объяснение ранее изученных объектов, свойств и т. п.); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 – продуктивный (самостоятельное планирование и выполнение деятельности, решение проблемных задач). 
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9.2 Содержание программы повышения квалификации по курсу 

Раздел 1 Вводное занятие 

Ознакомление слушателей с расписанием занятий. 

Ознакомление слушателей с документами ЧУ ДПО «Газпром ОНУТЦ»: 

Уставом; Лицензией на осуществление образовательной деятельности; Прави-

лами поведения слушателей; локальными нормативными актами, регламентиру-

ющими организацию и осуществление образовательной деятельности, права и 

обязанности слушателей. 

Ознакомление слушателей с памяткой для участников образовательного 

процесса при онлайн-обучении. 

Проведение инструктажа по корпоративной этике при организации элек-

тронного обучения и использовании дистанционных образовательных техноло-

гий. 

Проведение инструктажа по информационной безопасности для препода-

вателей и обучающихся. 

Информирование слушателей о необходимости прохождения входного ан-

кетирования и заполнения необходимых документов для начала обучения: согла-

сие на обработку персональных данных; заявление о присоединении к договору 

на оказание образовательных услуг. 

Раздел 2 Общие сведения о запорной арматуре 

Тема 2.1 Назначение и классификация трубопроводной арматуры 

Понятие трубопроводной арматуры (ТПА). Классификация ТПА. Понятие 

запорной арматуры (ЗА). Установка ЗА. Основное назначение ЗА на ЛЧ МГ. 

Краны, установленные на КС. Общестанционные краны. Режимные краны. Свеч-

ные краны. Обводные краны. Агрегатные краны. Охранные краны. Обратная ар-

матура. Предохранительная арматура. Регулирующая арматура. Распредели-

тельно-смесительная арматура. 

Тема 2.2 Общие требования, предъявляемые к запорной арматуре 

Основные требования к запорной арматуре ЛЧ МГ. 
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Тема 2.3 Основные параметры запорной арматуры 

Основные параметры запорной арматуры. Номинальный диаметр.  

Тема 2.4 Условные обозначения и маркировка запорной арматуры 

Условное обозначение арматуры по классификации ЦКБА. Маркировка. 

Требования к отличительной окраске арматуры. 

Тема 2.5 Виды соединений арматуры с трубопроводом 

Виды соединений арматуры с трубопроводом. Виды фланцевых соедине-

ний. 

Раздел 3 Устройство запорной арматуры 

Тема 3.1 Назначение, классификация и конструктивные особенности 

шаровых кранов 

Классификация кранов, применяемых на КС. Конструкции кранов. Пре-

имущества кранов по сравнению с другими видами ЗА. 

Тема 3.2 Устройство и принцип работы шаровых кранов  

Состав шаровых кранов. Конструкции корпусов разборных кранов. Шаро-

вая пробка. Узел уплотнения затвора. Уплотнение «металл по металлу». Шпин-

дель. Узел уплотнения шпинделя. 

Тема 3.3 Приводы шаровых кранов 

Назначение приводов шаровых кранов. Классификация приводов шаровых 

кранов. Редуктор. Ручные приводы. Электрический привод. Поршневые при-

воды. 

Тема 3.4 Пневмогидравлические приводы с кулисным механизмом 

шаровых кранов 

Антифрикционные материалы. Ручной гидравлический насос. Принцип 

работы гидравлического насоса. 
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Тема 3.5 Пневмогидравлические схемы управления шаровыми кра-

нами 

Пневмогидравлическая схема управления шаровыми кранами  

DN 400–1400 и узлом управления ЭПУУ-5-1. Блоки управления. Мультиплика-

торы. Строение пневмогидравлической схемы. Пневмогидравлическая схема 

управления шаровыми кранами с ААЗК и порционным мультипликатором. 

Тема 3.6 Электрогидравлические приводы с кулисным механизмом 

шаровых кранов 

Электрогидравлические приводы (ЭГП). Преимущества ЭГП. Строение 

ЭГП. Электрогидравлический привод производства АО «АЗПТА» (Россия). Ре-

жимы работы ЭГП. Работа ЭГП. Электрогидравлический привод фирмы SHUCK 

(Германия). Электрогидравлический привод фирмы ROTORK (Германия). Элек-

трогидравлический привод PALADON (Великобритания). Электрогидравличе-

ский привод DVG (Италия). 

Тема 3.7 Назначение, принцип работы, классификация и конструк-

тивные особенности задвижек 

Понятие, назначение и принцип работы задвижек. Классификация задви-

жек. 

Тема 3.8 Назначение, принцип работы, классификация, конструктив-

ные особенности клапанов 

Понятие, назначение и принцип работы клапанов. Классификация запор-

ных клапанов. 

Тема 3.9 Материалы, применяемые для изготовления запорной арма-

туры 

Выбор материалов для ЗА, их сравнительная характеристика. Корпусные, 

уплотнительные, прокладочные и герметизирующие, смазочные материалы. 

Раздел 4 Технологические требования к монтажу запорной арматуры 

Тема 4.1 Общие требования к монтажу запорной арматуры 

Общие требования к монтажу ЗА. Строповка ЗА. 
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Тема 4.2 Предмонтажные работы 

Входной контроль ЗА. Эксплуатационная и сопроводительная документа-

ция. Требования к проведению предмонтажных работ. Гидросистемы приводов 

арматуры. Проведение испытаний ЗА на прочность и герметичность. Подготовка 

ЗА перед испытанием. Испытания крана на прочность.  

Тема 4.3 Монтаж запорной арматуры с помощью сварки 

Проведение монтажа ЗА в соответствии с руководством эксплуатации и 

проектной документацией. 

Тема 4.4 Пусконаладочные работы 

Опробование арматуры при вводе в эксплуатацию. Проверка работоспо-

собности крана с ручным механическим приводом. Проверка работоспособности 

крана с пневмогидравлическим приводом при местном и дистанционном управ-

лении, от ручного дублера. 

Раздел 5 Техническое обслуживание и ремонт запорной арматуры 

Тема 5.1 Виды работ при обслуживании запорной арматуры 

Виды работ после ввода ЗА в эксплуатацию. Периодичность проведения 

осмотра. Сезонное обслуживание. Проверка шаровых и конусных кранов. Про-

верка задвижек. Проверка регулирующей арматуры. Проверка предохранитель-

ной и обратной арматуры. Текущий ремонт. Работы при проведении текущего 

ремонта. Техническое диагностирование. Средний ремонт. Капитальный ре-

монт.  

Тема 5.2 Сроки проведения и состав работ, выполняемых при техни-

ческом обслуживании и ремонте запорной арматуры 

Описание работ, выполняемых при техническом обслуживании и ремонте 

ЗА, и периодичность их проведения. 
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Тема 5.3 Технические жидкости, герметизирующие и осушительные 

материалы 

Герметизирующие материалы для устранения утечек газа. Температура 

каплепадения. Пенетрация. Коллоидная стабильность. Гидрофобность. Адгезия. 

Технические жидкости.  

Тема 5.4 Набивочные устройства 

Набивочное устройство ACTIV-8 (SEALWELD, Канада). Подготовка 

нагнетательного устройства к работе. Заправка нагнетательного цилиндра герме-

тизирующим материалом. Снятие контейнера при опорожнении или смене мате-

риала. Набивка герметизирующего материала в узлы уплотнения крана. Ручные 

набивочные устройства. 

Тема 5.5 Диагностирование запорной арматуры 

Работы по диагностированию арматуры. Анализ эксплуатационной и нор-

мативно-технической документации. Визуально-измерительный контроль ос-

новных узлов. Контроль функционирования (проверка работоспособности и гер-

метичности основных узлов). Виды работ и критерии работоспособности арма-

туры. Проверка работоспособности арматуры. Контроль герметичности затвора 

арматуры. Контроль состояния металла и сварных швов корпусных деталей (про-

верка неразрушающими методами). Капиллярная дефектоскопия. Магнитопо-

рошковая дефектоскопия. Ультразвуковая дефектоскопия. Феррозондовая де-

фектоскопия. Ультразвуковая толщинометрия. Измерение твердости. Расчеты 

прочности и минимально допустимой толщины корпуса и патрубков. Заключе-

ние по техническому диагностированию запорной арматуры. 

Раздел 6 Неисправности запорной арматуры 

Тема 6.1 Характерные неисправности основных узлов шаровых кра-

нов, задвижек и клапанов, их причины и способы устранения 

Характерные неисправности шаровых кранов, вероятные причины их воз-

никновения и способы устранения. Характерные неисправности задвижек и кла-

панов, причины возникновения и способы их устранения. 
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Тема 6.2 Аварийная перестановка запорной арматуры 

Аварийная перестановка запорной арматуры с пневмогидравлическим 

приводом. Аварийная перестановка запорной арматуры с электрогидравличе-

ским приводом. Открытие крана. Закрытие крана.  

Раздел 7 Охрана труда при эксплуатации запорной арматуры 

Тема 7.1 Общие требования охраны труда 

Опасные и вредные производственные факторы при эксплуатации ЗА.  

Тема 7.2 Требования безопасности перед началом работ, во время  

работы, в аварийных ситуациях, по окончании работ по обслуживанию и 

ремонту запорной арматуры 

Требования безопасности перед началом работ, во время работы, в аварий-

ных ситуациях, по окончании работ по обслуживанию и ремонту ЗА. 

Раздел 8 Охрана труда и промышленная безопасность 

Основные понятия. Управление охраной труда. Обязанности работодателя 

по обеспечению безопасных условий и охраны труда. Права и обязанности ра-

ботника. Опасные и вредные производственные факторы. Основы предупрежде-

ния производственного травматизма. Порядок расследования и учета несчастных 

случаев на производстве. Оказание первой помощи пострадавшим на производ-

стве. 

Основные понятия в области промышленной безопасности. Опасные про-

изводственные объекты. Требования промышленной безопасности. Правовое ре-

гулирование в области промышленной безопасности. Требования промышлен-

ной безопасности к эксплуатации опасного производственного объекта. Требо-

вания к организации производственного контроля за соблюдением требований 

промышленной безопасности. Федеральный государственный надзор в области 

промышленной безопасности. Ответственность за нарушение законодательства 

в области промышленной безопасности. 

Раздел 9 Основы экологии и экологическая безопасность 
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Техногенные загрязнения окружающей среды и основные методы ее за-

щиты. Показатели качества окружающей среды. Источники загрязнения атмо-

сферы. Рассеивание выбросов в атмосфере. Оценка воздействия на окружающую 

среду. Порядок проведения оценки воздействия на окружающую среду. Понятие 

экологического риска. Снижение негативного воздействия энергетических пред-

приятий на окружающую среду.  
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10 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ 

ПРОГРАММЫ ПОВЫШЕНИЯ КВАЛИФИКАЦИИ ПО КУРСУ 

10.1 Общая характеристика контроля и оценивания качества 

освоения программы повышения квалификации по курсу  

Данные оценочные материалы предназначены для проведения итоговой 

аттестации слушателей в форме тестирования. 

Тестирование проводится в рамках определенного времени. Затраты вре-

мени для тестирования определяются исходя из примерных затрат времени на 

выполнение одного задания (например, 1–2 минуты) и количества предложен-

ных заданий. 

В основу подсчета результатов тестирования положена система рейтинго-

вой оценки. Путем деления количества полученных правильных ответов на ко-

личество выданных заданий и последующим умножением на 100 определяется 

процент правильных ответов. Для оценки степени усвоения пройденного учеб-

ного материала может использоваться шкала, приведенная в таблице 5. 

Т а б л и ц а  5  – Шкала для оценки степени усвоения пройденного учебного 

материала 

Процент правильных ответов Оценка 

90–100 % 5 (отлично) 

80–89 % 4 (хорошо) 

60–79 % 3 (удовлетворительно) 

менее 60 % 2 (неудовлетворительно) 
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11 МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ 

11.1 Методические рекомендации по организации и проведению 

учебного процесса 

Учебным планом и программой предусмотрено теоретическое обучение.  

В целях обеспечения современного уровня профессионального образова-

ния в СНФПО реализация программ повышения квалификации специалистов 

должна осуществляться с использованием интерактивных обучающих систем, 

разрабатываемых в ЧУ ДПО «Газпром ОНУТЦ». 

Содержание и последовательность изложения изучаемых тем и распреде-

ление учебного материала внутри тем могут изменяться в зависимости от специ-

фики контингента слушателей. В процессе обучения допускается внесение необ-

ходимых изменений как в содержание программного материала, так и в распре-

деление учебных часов по отдельным темам, при этом общее количество часов, 

отведенных на изучение курса, должно соответствовать учебному плану. 

11.2 Учебно-методическое обеспечение 

11.2.1 Список рекомендуемых нормативных документов, учебной 

и методической литературы 

В списке рекомендуемых нормативных документов ссылки на законода-

тельные и нормативные документы приведены по состоянию на 14.03.2022. Пе-

ред использованием настоящей дополнительной профессиональной программы 

следует проверить действие ссылочных законодательных и нормативных доку-

ментов по соответствующим правовым базам данных. Если ссылочный документ 

заменен (изменен), то следует руководствоваться замененным (измененным) до-

кументом. Если ссылочный документ отменен без замены, то материал, в кото-

ром дана на него ссылка, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку. 

Нормативные документы 

1 Российская Федерация. Законы. О промышленной безопасности опас-

ных производственных объектов : Федеральный закон от 21.07.1997 № 116-ФЗ : 

редакция от 11.06.2021. 

2 Российская Федерация. Законы. Трудовой кодекс Российской Федера-

ции : Федеральный закон от 30.12.2001 № 197-ФЗ : редакция от 25.02.2022. 
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3 Нормы и правила в области промышленной безопасности «Правила про-

ведения экспертизы промышленной безопасности» : утверждены Приказом 

Ростехнадзора от 20.10.2020 № 420. 

4 Нормы и правила в области промышленной безопасности «Правила без-

опасности сетей газораспределения и газопотребления» : утверждены Приказом 

Ростехнадзора от 15.12.2020 № 531. 

5 Профессиональный стандарт 19.013 «Специалист по эксплуатации ком-

прессорных станций и станций охлаждения газа газовой отрасли» : утвержден 

Приказом Минтруда России от 18.07.2019 № 509н. 

6 ГОСТ 24856–2014. Арматура трубопроводная. Термины и определения : 

дата введения 2015-04-01. 

7 ГОСТ 3326–86. Клапаны запорные, клапаны и затворы обратные. Стро-

ительные длины : дата введения 1987-07-01. 

8 ГОСТ Р 55614–2013. Контроль неразрушающий. Толщиномеры ультра-

звуковые. Общие технические требования : дата введения 2013-06-09. 

9 ГОСТ Р 56001–2014. Арматура трубопроводная для объектов газовой 

промышленности. Общие технические условия : дата введения 2014-17-04. 

10  СТО Газпром 2-4.1-406-2009. Методика оценки ресурса запорно-регу-

лирующей арматуры магистральных газопроводов. 

Учебники, учебные и справочные пособия  

1 Сооружение и эксплуатация насосных и компрессорных станций : учеб-

ное пособие / О.Н. Петров, А.Н. Сокольников, Д.В. Агровиченко, В.И. Вереща-

гин. – Красноярск : Сибирский федеральный университет, 2018. – 192 с. 
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